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Dynamika powstawania i naprawy radiacyjnych uszkodzen DNA

dr Beata Brzozowska - Wardecka

Skutkiem oddziatywania promieniowania jonizujacego z materiatem genetycznym moze by¢ uszkodzenie czasteczki DNA, widoczne jako
ognisko naprawcze w jadrze komérkowym. Nastepuje ono w wyniku pojedynczego i podwdjnego pekniecia nici oraz naruszenia struktury zasad
azotowych, z ktorych zbudowana jest podwdjna helisa. Uszkodzenia moga pojawia¢ si¢ rOwniez spontanicznie na skutek procesow
metabolicznych komorki oraz stresu oksydacyjnego. Z tym przypadku komorka radzi sobie jednak tatwo z naprawa ze wzgledu na to, ze
uszkodzenia spontaniczne sg pojedyncze i pojawiaja si¢ w do§¢ duzych odleglosciach. Sytuacja jest bardziej skomplikowana, gdy rozwazamy
skutki wywotane dziataniem promieniowania, ktore deponuje energi¢ lokalnie, co prowadzi do kompleksowosci uszkodzen. Kompleksowos¢
wzrasta wraz ze wzrostem gestosci jonizacji, co sprawia, ze efektywno$¢ biologiczna czastek alfa jest duzo wyzsza niz promieniowania X
(foton6w). Celem projektu jest sprawdzenie, czy jednoczesne dziatanie promieniowania alfa i X na komorki ludzkie skutkuje oddziatywaniem
miedzy powstatymi uszkodzeniami prowadzacym do wzrostu ich kompleksowosci 1 tym samym spowolnienia procesu naprawy.

Pytanie, ktore stawiamy w projekcie, dotyczy skutkow biologicznych oddziatywania réznego typu promieniowania w komorkach ludzkich.
Jesli efekt biologiczny ich oddzialywania jest addytywny, czyli czastki penetrujace materi¢ zywa nie oddziatuja ze soba, wtedy ryzyko
wystgpienia wtornych nowotworéw moze by¢ obliczone jako suma odpowiedniego ryzyka wystgpienia wtérnych nowotworow wynikajaca z
ekspozycji na poszczegdlny rodzaj promieniowania. W przeciwnym wypadku efekt biologiczny bedzie inny i we wszystkich obliczeniach
powinna zosta¢ uwzgledniona odpowiednia poprawka. Wstepne wyniki badan sugeruja, ze kompleksowos¢ uszkodzen wptywa na spowolnienie
procesu ich naprawy i/lub zwigksza prawdopodobienstwo naprawy z bledami, co moze skutkowa¢ wigkszym narazeniem na indukcje wtérnych
nowotworoéw w przypadku nowoczesnych technik terapeutycznych stosowanych w osrodkach onkologicznych.



