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Recenzja w postgpowaniu habilitacyjnym doktora Tolgi Altinoluka
w Narodowym Centrum Badar Jadrowych

Dorobek naukowy i gléwne osiggniecie doktora Tolgi Altinoluka uzasadniajg jego wniosek o
nadanie mu stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Doktor Altinoluk wymienia w swoim wniosku dorobek w postaci 16 prac opublikowanych po
doktoracie w czasopismach z listy JCR. W bazie HEP INSPIRE s3 42 prace jego wspotautorstwa
(nie znalaztem samodzielnych) cytowane 522 razy, a w bazie Web of Science 32 prace cytowane
348 razy. Habilitant podaje réwniez informacje o 5 artykulach z wystapien konferencyjnych,
kierownictwie 3 grantéw, 4 nagrodach, w tym o stypendium MNiSW dla wybitnych naukowcéw
i stypendium Rzadu Francuskiego na pobyt badawczy we Francji, oraz o 22 wystapieniach na
konferencjach migdzynarodowych. Dr Altinoluk podaje tez, ze bral udziat jako wykonawca w
programie Marie Curie Actions w jego dziedzinie fizyki w latach 2012-2016, organizowat i
prowadzil sesje na dwoch konferencjach i wspéforganizowat jedng konferendje, oraz ze obecnie
uczestniczy w pracy dwéch konsorcjéw badawcezych.

Po doktoracie w 2011 r. w Uconn przebywal na trzech stazach po-doktorskich w Ecole
Polytechnique, Palaiseau (rok), na uniwersytecie w Santiago de Compostela (prawie trzy i p6t
roku) i na uniwersytecie w Lizbonie (rok), po czym zostat zatrudniony jako adiunkt w NCBJ od

lutego 2017 r.

Dr. Altinoluk wspomina réwniez o 17 krétkich (5 rzgdu miesigca i 12 rzedu tygodnia lub dwéch)
wizytach naukowych w znanych osrodkach we Francji, Hiszpanii, Izraelu, Rosji (Dubna),
Szwijcarii (CERN) , USA i we Wiloszech.

Jako osiggnigcia dydaktyczne dr Altinoluk wymienia trzy zaproszone wyklady na szkole w
Orsay, wyklady z fizyki dla studentéw na Uniwersytecie Stanu Connecticut (sprzed doktoratu,
czyli sprzed 2011 r.), oraz opieke pomocniczg nad jednym doktorantem na Uniwersytecie w
Santiago de Compostela przez ostatnie dwa lata.

Podsumowujgc, mozna powiedzied, ze dr Altinoluk intensywnie wspétpracuje z wieloma
uczonymi ze znanych osrodkow i jest z nimi wspotautorem prac w bardzo dobrych
czasopismach, bedac zaangazowanym w dwéch konsorcjach i kierujac grantem. Dorobek
dydaktyczny ma niewielki.
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Jako swoje gléwne Osiggnigcie dr Altinoluk przedstawia cykl dziewigciu artykutéw H1-H9
powigzanych tematycznie, zatytulowany Produkcja czgstek i korelacje w podejsciu Kondensatu Szkla
Kolorowego (Color Glass Condensate). Ten cykl jest opisany w autoreferacie. Wszystkie artykuty
Osiggnigcia sa opublikowane w renomowanych czasopismach migdzynarodowych i wszystkie sg
zespolowe. W jednym z nich dr Altinoluk ma jednego wspélautora (Adrian Dumitru, CUNY), w
dwéch z nich ma trzech wspétautoréw, a w pozostatych szesciu czterech wspétautorow, przy
czym wspoélautorzy sa w wiekszosci ci sami i majg dorobek i doswiadczenie wielokrotnie
wigksze niz habilitant, z wyjatkiem Guillaume Beuf i Alexis Moscoso. Dr. Altinoluk ocenia swoj
udzial w pracy nad tymi artykulami na dominujgcy. Mozna zauwazyc, ze w nowszych pracach
Jego udzial jest systematycznie wyzszy (70%) niz we wczesniejszych, co $wiadczy o jego rosnacej
roli jako lidera tych prac, w ktérych dla pozostalych wspétautoréw zostaje po 10%.
Oswiadczenia wsp6lautoréw o ich udziale w stworzeniu prac H1-H9 nie zawierajg okreslen ich
wlasnych udzialéw procentowo. Ich tresé nie sugeruje sprzecznosci z oceng samego habilitanta i

nie ma powodu nie ufac tej drugiej.

Opis przediozonego cyklu artykuféw ma 30 stron, w kazdej z dwdéch wersji, jednej po polsku i
drugiej po angielsku, nie jest opublikowany, i nie wnosi nowych elementéw w poréwnaniu z
publikacjami, ktérych dotyczy, oprocz calodciowego ujecia z obszernym wprowadzeniem,
podsumowaniem i szkicem perspektyw dalszych badan w tej samej dziedzinie. Wersje angielska
i polska opisu sg sobie wierne, ale czasami obie niejasne. Np. kiedy autor napisal w
podsumowaniu po polsku, ze ,, wykonane w pracach [H1], [H4] i [H6] badanie produkcji
inkluzywnej gluonu [...] zainicjowalo wiele badan [...] szczegélnie w kontekscie opisu
rozktadéw TMDs [63,64]...", to po angielsku napisal, ze ,study [...] developed in [H1], [H4] and
[H6] triggered many studies [...] especially in the context of TMDs [63,64]...”. Tres¢ jest ta sama,
ale nie jest jasna, bo czytelnik moglby spodziewac sie cytowania prac H1, H4 lub H6 w
referencjach 63 lub 64, a takich cytowari tam nie znalaziem. By¢ moze autor miaf na mysli inne
prace, a moze cytowane prace dzielg zbyt male réznice w czasie i autor ma na mysli kontakty
osobiste lub cytowanie jednej pracy jego wspétpracownika Guillaume Beuf na podobne tematy
w [63]. Oprocz dziewieciu artykuléw Osiggniecia, habilitant opisuje réwniez 7 innych artykutéw
z tej samej dziedziny, opublikowanych po doktoracie. Jest ich wspétautorem w zespotach 3, 4 lub
5 osobowych. Autoreferat w sumie cytuje 76 pozydji z literatury Swiatowej, w tym dwie prace z
udzialem habilitanta przed doktoratem, oraz 4 najnowsze preprinty powstale z jego udzialem w
2019 r.

Opis Osiggnigcia jest pomocny w zorientowaniu si¢ w bogatej tresci prac cyklu H1-H9. Potowa z
nich ma okolo trzydziestu stron w kazdej z wieloma zlozonymi formufami. Opis skiada si¢ z
wprowadzenia (rozdzialy 4.114.2, 7 stron), oméwienia produkgji czastek (rozdziat 4.3, 13 stron)
i korelacji migdzy produkowanymi czgstkami (rozdziat 4.4, 7 stron) oraz z podsumowania
(rozdziat 4.5, 1 strona). W ocenie prac H1-H9 kieruje si¢ jednak giéwnie ich trescig, a nie ich
opisem w Osiggnieciu.
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Wkiad dra Altinoluka do podstawowej pracy H1 o poprawkach do rozwiniecia eikonalnego w
opisie zderzen proton-jagdro za pomocg koncepcji Color Glass Condensate (CGC) jest okreslony

jako propozycja i wykonanie tego rozwiniecia na przykiadzie przekroju czynnego na
inkluzywng produkgcje gluonu w zderzeniach PA, z obliczeniem asymetrii spinowych i
poprawek nieeikonalnych. Metoda nie jest ograniczona do tego procesu. W obszernej pracy H2
jest mowa o uwzglednieniu ,czasu Ioffe” w obliczeniach inkluzywnych przekrojéw czynnych na
produkcje jednej czgstki w zderzeniach proton-jgdro w podejsciu opartym na funkcjach
falowych, wezedniej zastosowanym przez dr Altinoluka i Alexa Kovnera bez tego ,,czasu”, ktory
trzeba jednak uwzglednic, bo on méwi jakie pary czastek mogg propagowac sie koherentnie w
polu tarczy, a jakie juz nie. Uwzglednione zostaly kanat inicjowany kwarkiem i kanat
inicjowany gluonem, wraz ze splotem wynikéw partonowych z funkcjami fragmentacji.
Zastosowanie podobnych idei do wyjasnienia efektu grzbietu w zderzeniach proton-
jadro i proton-proton za pomoca korelacji spowodowanych wzmocnieniem Bosego jest
podane w zwigzlej pracy H3, w ktérej wkiad dr Altinoluka polegat na obliczeniach
macierzy gestosci dla gluonéw i korelatoréw dwuczastkowych. Nastepna obszerna praca
H4 rozszerza podejicie z pracy H1 o kolejne poprawki. Wkiad dra Altinoluka do tej
pracy polegat na zaproponowaniu, jak liczyé poprawki do propagatora gluonu w polu
tla i wynikajace z nich poprawki do inkluzywnej produkgji gluonu w podejsciu CGC do
zderzefi pA. W pracy H5, bardzo obszernej jak na Physics Letters B, korelacje typu
Hunbury-Brown-Twiss (HBT) migdzy pedami transversalnymi gluonéw istotnie
roznigeych sie pospiesznoscia zostaty zidentyfikowane w podejsciu CGC jako zwigzane
z gluonowym rozmiarem protonu. Wkiad dra Altinoluka polegat na zaadapotowaniu
opisu korelacji typu HBT do przypadku z wieloma emiterami i wykonanie rachunkéw
metodg CGC. Artykut H6 dotyczy obliczert kolejnych poprawek przyblizenia
eikonalnego do wierzchotka Lipatova z powodu rozcigglosci tarczy, a wkiad dra
Altinoluka w calg prace byt wiodacy. W tej i pozostatych pracach Osiggnigcia wkiad dra
Altinoluka jest oceniony na 70% bez wzgledu na liczbe wspolautoréw, co §wiadczy o
Jego wiodacej roli w tych badaniach. Praca H7 dotyczy efektu blokowania Pauliego i jego
konsekwencji dla zachowania kwarkéw produkowanych w zderzeniach proton-jgdro, a
w szczegolnosci dla efektu grzbietu dla par kwarkéw w postaci redukdji korelacji dla
réznicy pospiesznosci rzgdu 2, z sugestia pomiaru korelacji dla mezonéw z kwarkami .
Dwie ostatnie prace, obie z wiodacym wktadem dra Altinoluka (wspomniane juz 70%)
dotycza produkcji migkkich fotonéw i dwéch twardych dzetéw (praca H8) oraz dwéch i
trzech gluonéw (praca H9) w zderzeniach pA. Praca H8 identyfikuje zalezno$é wynikéw od
gluonowego rozkladu pedéw prostopadiych dla gluonéw w jadrze. Praca H9 pokazuje role
kwantowych efektéw interferencyjnych typu HBT i wzmocnienia Bosego w wynikach obliczeri
produkgji czastek w zderzeniach proton-jadro.
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Podsumowujac, gtéwne Osiggnigcie dra Altinoluka polega na wszechstronnym zastosowaniu
metod CGC do obliczen wiodacych wkiadéw eikonalnych z poprawkami do produkgji i korelacji
czastek koricowych w wysokoenergetycznych zderzeniach proton-jadro.

Jesli chodzi o publikacje po doktoracie, nie nalezgce do Osiagnigcia, to mozna powiedzie¢, ze
dotyczg one réznorakich aspektow teoretycznego opisu proceséw rozpraszania czastek ze
szczegblng uwagg poswiecong opisowi za pomocg teori pola reggeonowego albo podejscia typu
CGC. Dr Altinoluk publikowal réwniez na temat gleboko wirtualnego rozpraszania Comptona i

rozpraszania gleboko nieelastycznego.

Bedac pod wrazeniem zaawansowanych obliczeri dra Altinoluka i ztozonosci proceséw
fizycznych, ktérych te obliczenia dotyczg, mozna zadac sobie pytanie czy wspdlczesna teoria
oddziatywan silnych jest rozwinieta w stopniu wystarczajgcym do wyciggania jednoznacznych
wnioskéw z poréwnania wynikéw z danymi i czy rozstrzygajgce dane sq w zasiggu
wspolczesnych czy planowanych laboratoriow. W pracach dra Altinoluka nie znajdujemy
obszernych rozwazan na temat poréwnania jego wynikéw teoretycznych z wynikami pomiaréw.
Badania doswiadczalne i teoretyczne w jego dziedzinie wydaja si¢ obecnie by¢ w fazie
burzliwego rozwoju w poszukiwaniu krytycznych wskazéwek co do natury oddziatywan materii
hadronowej z wielkimi energiami, gdy w zderzeniach bierze udziat bardzo wiele czastek. W tej
sytuacji obliczenia z uzyciem elementéw QCD i identyfikacja roli réznych wyobrazalnych
mechanizméw i prawidlowosci kwantowych sa bardzo pozadane jako potencjalne drogowskazy
na czym skupié¢ uwage. Dlatego uwazam, ze prace dra Altinoluka stawiajg sobie bardzo ambitne

cele i zastuguja na uznanie.

Dorobek doktora Altinoluka uzasadnia jego wniosek zgodnie z wymaganiami ustawowymi.
Wnosze o nadanie dalszego biegu postepowaniu w tym celu.

Warszawa, 19 listopada 2019 .
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