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Ocena jednotematycznego cyklu publikacji
Nukleony w gestej i gorgcej materii jadrowej
oraz dorobku naukowego dr. Jacka Rozynka

Dr Jacek Rozynek uzyskal stopieri doktora w 1984 roku na Uniwersytecie Warszaw-
skim. Tematem jego rozprawy doktorskiej byta Rola konwersji czqstki Lambda i Sigma
w materit jgdrowej. Od 1978 roku dr Rozynek jest zatrudniony w Instytucie Badan Ja-
drowych (obecnie Narodowe Centrum Badan Jadrowych), w latach 1987-88 przebywatl
na stazu podoktorskim na Manchester University.

Tematem badan dr. Rozynka jest fizyka gestej, silnie oddzialujacej materii. Przez
wiele lat zajmowat sie rachunkami dla materii jadrowej z uwzglednieniem czastek dziw-
nych. Nastepnie rozszerzyl swoje zainteresowania na zjawisko rozpraszania gteboko

nieelastycznego i modele materii kwarkowej.

Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe sklada sie z jednotematycznego cyklu
siedmiu publikacji w recenzowanych czasopismach naukowych. Trzy prace sa pracami
samodzielnymi, a cztery sa napisane we wspotpracy z Grzegorzem Wilkiem. Z tresci
dolaczonych oswiadczen wspotautora wynika znaczacy lub wiodacy wkiad Habilitanta
w czterech wspolnych pracach. Prace wchodzace w sklad osiagniecia naukowego mozna

podzieli¢ na trzy grupy:

e J. Rozynek, G. Wilk, “A Model for the Parton Distribution in Nuclei”, Phys. Lett.

B 473 (2000) 167;
J. Rozynek, “The Nuclear scalar potential and the EMC effect”, Int. J. of Modern



Physics E 9 (2000) 195;
J. Rozynek, G. Wilk, “The Single Particie Sum Rules in the Deep-Inelastic Region”,
Phys. Rev. C71 (2005) 068202

Prace po$wiecone sa modelowaniu efektéw odpowiedzialnych za modyfikacje roz-
ktadéw partonowych w jadrze. Eksperymentalnie te procesy sa badane przez po-
rownanie funkcji struktury dla rozpraszania gteboko-nieelastycznego na jadrze ze-

laza i na jadrze deuteru w funkcji zmiennej Bjorkena .

W pierwszej pracy sprawdzono, ze nie da sie opisa¢ wynikéw eksperymentalnych
tylko poprzez uwzglednienie ruchu Fermiego nukleonéw w jadrze. Dobry opis
mozna uzyskaé przez wprowadzenie modyfikacji rozktadéw podtuznych partonow
w jadrze i zmiane rozkladu kwarkéw morza. Wynik jest ciekawa obserwacja fe-
nomenologiczna, ktora moze poméc w zrozumieniu mechanizmu powodujacego
modyfikacje proceséw rozpraszania na jadrze. Kolejna praca przedstawia wylicze-
nie zmian w funkcji struktury zwiazanych ze sprzezeniem kwarkéow do mezondow
skalarnych. W ostatniej pracy w ciekawy sposob uwzgledniono modyfikacje wia-
snosci nukleonu w jadrze dla zakresow duzej i matej wartosci zmiennej z. Dla
posrednich wartosci uzyto interpolacji i w rezultacie mozna uzyska¢ bardzo dobry

opis danych eksperymentalnych.

J. Rozynek, “Nuclear Equation of State and Finite Nuclear Volumes”, J. Phys. G
42 (2015) 045109

Jest to nowatorska dyskusja wptywu zmiany objetosci i masy nukleonu w ma-
terii na wlasnosci materii jadrowej. Powstanie nukleonu jako stanu zwiazanego
partonéw powoduje zmiane wlasnosci prozni w jego objetosci. Te zjawiska ule-
gaja modyfikacji w osrodku. Autor uwzglednit te efekty i wyliczyl zmiane wia-
snosci termodynamicznych dla gestego uktadu nukleonéw. Najwazniejszym efek-
tem uwzglednienia pracy zwiazanej ze zmiana objetosci nukleonu jest zmniejszenie
wspolezynnika scisliwosci dla materii jadrowej, co poprawia zgodno$é¢ z wynikami
eksperymentalnym dla tej wielkosci. W mojej ocenie jest to najlepsza praca catego

cyklu.

J. Rozynek, “Noneztensive distributions for a relativistic Fermi Gas”, Physica A
440 (2015) 2;

J. Rozynek, G. Wilk, “Nonextensive Nambu Jona-Lasinio model of QCD matter”,
Eur. Phys. J. A 52 (2016) 13;



J. Rozynek, G. Wilk, “ An example of the interplay on nonextensivity and dyna-
mics in the description of QCD matter”, Eur. Phys. J. A 52 (2016) 29/.

Trzy prace cyklu sa poswiecone zastosowaniu termodynamiki nieekstensywnej w
relatywistycznych modelach oddzialujacych fermionéw. Wprowadzenie nieeksten-
sywnej statystyki dla ukladu relatywistycznych fermionéw prowadzi do pewnych
trudnosci formalnych. W pierwszej pracy autor probuje skonstruowaé w sposob
konsystentny rozklady dla fermionéw i antyfermionéw. Wydaje sie, ze nie ma
dobrego rozwiazania dla wyktadnika ¢ < 1. Pojawiaja sie niefizyczne niecigglo-
sci, czy tez odmienne ogony rozktadu dla czastek i antyczastek o duzych pedach.
Trudno jest uzasadnié¢ takie zachowanie. Pozostate dwie prace opisuja zastosowa-
nie nieekstensywnej statystyki dla modelu Nambu Jona Lasinio. Tutaj najwiekszy
zarzut to kompletna arbitralnosé przyjetych rozkladéw. Takie analizy nalezy trak-
towac jako éwiczenie ilustrujace pewne efekty. Trudno jednak znalez¢ uzasadnienie
fizyczne dla tych prac. Ta czesé przedstawionego osiggniecia naukowego ma nie-

wielka wartosé naukows.

W przedstawionym cyklu publikacji znajduje sie kilka prac dotyczacych waznych
fizycznych problemow, rozpraszania gteboko nieelastycznego i wiasnosci materii jadro-
wej. Prace zawieraja pewne uzyteczne, badz ciekawe wyniki. Natomiast prace dotyczace
statystki nieekstensywnej w ukladach relatywistycznych fermionéw nie maja wiekszego
znaczenia fizycznego.

Prace przedstawione w osiggnieciu habilitacyjnym nie sa prawie w ogéle cytowane
(3 cyt. wg. WOS, 8 cyt. wg. Inspire-hep). By¢ moze wynika to z niewielkiej liczby
wspotpracownikéw dr. Rozynka, co sita rzeczy zmniejsza oddzwiek prac Habilitanta.

Podsumowujac oceniam, ze przedstawiony cykl prac spelnia wymagania ustawowe

w stopniu minimalnym.

Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Dr Rozynek przez cala swoja kariere pracowal w Narodowym Centrum Badan Ja-
drowych. Habilitant spedzit jeden rok na stazu zagranicznym. Jego aktywno$é naukowa
zaowocowata 22 publikacjami niewchodzacymi w sklad cyklu przedstawionego jako osig-
gniecie naukowe, z czego 18 po uzyskaniu stopnia doktora. Cze$¢ z tych prac dotyczy

tematow poruszanych w osiggnieciu habilitacyjnym, rozpraszania glteboko nieelastycz-
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nego i modelu Nambu Jona Lasinio.

Kilkanascie prac dotyczy tematyki, ktora dr Rozynek zajmowal sie rowniez w rozpra-
wie doktorskiej, oddzialywaniem czastek dziwnych Lambda i Sigma w materii jadrowe;j.
Sa to bardzo dobre prace, przygotowane poprawnie warsztatowo i dotyczace waznej
tematyki naukowej. Ogoélem prace dr Rozynka sa cytowane 278 razy ( podana w au-
toreferacie liczha zawiera zapewne rowniez autocytowania). Dr Rozynek przedstawial
swoje wyniki na wielu miedzynarodowych konferencjach naukowych. Byl kierownikiem
jednego projektu naukowego NCN i gléwnym wykonaweca w kilku innych. Dorobek i ak-
tywnosé naukowa Habilitanta jest dobra i z pewnoscia spelnia'zwyczajowe wymogi przy
wystepowaniu o stopnieri naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych.

Jako pracownik instytutu badawczego dr Rozynek nie prowadzil zaje¢ ze studen-
tami. Prowadzil aktywna dziatalnosé popularyzatorska, przygotowal i przedstawiat de-
monstracje na wielu festiwalach naukowych w kraju i za granica. Za swoja dziatalno$é
w zakresie popularyzacji nauki otrzymal dwa wyréznienia. Przygotowuje regularnie re-
cenzje artykutéw dla miedzynarodowych czasopism naukowych. Dorobek dydaktyczny

i organizacyjny dr. Rozynka spelnia zwyczajowe wymogi stawiane habilitantom.

Whioski i opinia koricowa

Na podstawie wynikéw przedstawionych w pracach wchodzacych w skitad cyklu pu-
blikacji Nukleony w gestej i gorgcej materii jgdrowej oceniam, ze przedstawione przez
dr. Jacka Rozynka osiagniecie naukowe jest wystarczajace do spelnienia wymogow dla
stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych. Dorobek naukowy, organizacyjny i dy-
daktyczny Habilitanta jest dobry. Biorac pod uwage wszystkie te przestanki popieram
wniosek o nadanie Panu dr. Jackowi Rozynkowi stopnia naukowego doktora habilito-

wanego nauk fizycznych.

Piotr Bozek

D Bk



