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Ocena osiggniecia naukowego ,,Badania zanieczyszczen plazmy utrzymywanej w polu
magnetycznym w celu optymalizacji technologii termojadrowej konwersji energii”
oraz ogolnego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr Agaty Chomiczewskiej
przedstawionego w post¢gpowaniu o nadanie stopnie doktora habilitowanego

Podstawowe informacje o kandydatce

Pani dr Agata Chomiczewska ukonczyla studia fizyki ze stopniem magistra fizyki na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w 2004 roku. Stopien doktora nauk
fizycznych uzyskala Narodowym Centrum Badan Jadrowych w 2012 roku na podstawie
rozprawy zatytulowanej ,,Badanie zanieczyszczen plazmy termojadrowej w tokamaku JET z
zastosowaniem nowej techniki spektroskopowej z zakresu VUV, ktorej promotorem byl
prof. dr hab. Jerzy Woloski. Od 2005 roku pracuje z Instytucie Fizyki Plazmy 1 Laserowej
Mikrosyntezy kolejno na stanowisku asystenta, adiunkta (2005-2014), a od 2014 roku jest
kierownikiem Laboratorium Badan Plazmy Metodami Spektroskopowymi w Zakladzie Fuzji
Jadrowej 1 Spektroskopii Plazmy.

Charakterystyka dorobku naukowego

Pani dr Agata Chomiczewska od poczatku swej kariery naukowej zaangazowala si¢ w prace
prowadzone na duzych urzadzenia badawczych, takich jak JET, ASDEX-Upgrade, TCV, W7-
X, zwiazanych z programem rozwoju badan nad kontrolowang fuzja termojgdrowa. Glownym
tematem zainteresowan naukowych byto i jest badanie zanieczyszczen plazmy powstajgcych
w urzadzeniach termojadrowych m.in. ich analiza, charakterystyka transportu, wplyw na
parametry plazmy. Wspolpracowala z grupa z Culham (CCFE), gdzie zostala opracowana
nowatorska i efektywna metoda analizy zanieczyszczen o $rednim Z w tokamaku JET.
Problem ten byl tematem Jej pracy doktorskiej. Badania nad zanieczyszczeniami
kontynuowata w kolejnych latach, rozwijajagc swoje zainteresowania w poszukiwaniu
najlepszej metody ich diagnostyki, charakterystyki, opisu wplywu na parametry plazmy.

Jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora, zaangazowala si¢ w prace zwigzane z
opracowaniem i budowg diagnostyki PHA (Pulse High Analysis) dla stellaratora W7-X,
przeprowadzajac symulacje numeryczne kodem RayX widma rentgenowskiego, badajac
wplyw geometrii ukladu diagnostycznego, czasu akwizycji 1 grubosci filtrow. Wyniki
symulacji okazaly si¢ istotne dla optymalizacji poszczegdlnych czgéci diagnostyk, a PHA
zostal wlaczona do diagnostyk plazmy w W7-X mierzacych zanieczyszczenia plazmy
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centralnej, wykorzystano ja réwniez do wyznaczenia temperatury elektronowej plazmy oraz
wyznaczenia ladunku Zgy pordéwnujagc widma eksperymentalne z teoretycznymi.
Optymalizacja diagnostyki pozwolila w kolejnych eksperymentach na zidentyfikowanie linii
C 1 O oraz licznych zanieczyszczen w tym metalicznych o $rednim i wysokim Z (Cr, Fe, Ni i
Cu oraz Si, Ti, V, Mn, Mo, W).

Habilitantka uczestniczyla w licznych eksperymentach na duzych urzadzeniach
termojagdrowych, tokamakach (JET, ASDEX-Upgrade, TCV), stellaratorze W7-X, 1 ukladzie
heliakalnym LHD poglebiajac swoja wiedze i warsztat wnoszac znaczacy wklad do wynikow
uzyskiwanych w danych grupach. Do zbadania i opisu charakterystyki zachowania
metalicznych zanieczyszczen wykorzystala dane uzyskane z réznego typu diagnostyk jak np.
dekonwolucja sygnaléw miekkiego promieniowania rentgenowskiego (SXR). dane
spektroskopowe z zakresu skrajnego ultrafioletu (XUV) i ultrafioletu prézniowego (VUV)
wykazujagc si¢ duza znajomoscig réznorodnych ukladéow eksperymentalnych oraz
umiej¢tnoscia opracowywania i analizy danych z nich uzyskanych.

Pani dr Agata Chomiczewska aktywnie uczestniczyla i nadal uczestniczy w projektach
badawczych europejskich i miedzynarodowych m.in. w ramach europejskiego projektu
EURATOM (EURATOM-P2, -UT1, -Pl1), akcjach COST, EFDA. Wspolpracg
miedzynarodowa kontynuowata biorgc udzial w kolejnych projektach zaréwno. jako
wykonawca jak rowniez jako kierownik (m.in. w latach 2012-2013 EFDA WP12-IPH-A11-3-
03/PS-01/IPPLM, WP13-IPH-A11-P3-01/IPPLM/PS). Jest takze koordynatorem naukowym i
wykonawcg pakietu badawczego EUROfusion WPJETIL:JET Experimental Campaigns (od
2013) 1 WPMSTI1: Medium-Size Tokamak Campaigns (od 2014) oraz wykonawca w WPS1:
Preparation and Exploitation of W7-X Campaigns (od 2016) i WP18.S1.A1.T4 Qualifications of
TESPEL for W7-X OP1.2b: experiments and analysis on TJ-II and LHD and preparation for W7-
X (od 2017). Od 2017 roku jest migdzynarodowym koordynatorem projektu “T17-06: Impact
of ICRH on impurities for optimisation of scenarios” w ramach WPJET1. Powierzenie p.
Chomiczewskiej funkcji koordynatora naukowego projektow i1 dziatan w ramach EUROfusion
$wiadczy o docenieniu wynikow Jej pracy i doswiadczenia.

Swoje doswiadczenie w pracy naukowej Habilitantka zdobywala (juz, jako doktorantka)
biorgc udziat w szkotach naukowych i odbywajac staze w uznanych osrodkach naukowych
m.in. Ciemat w Hiszpani, NIFS w Japonii, EPFL w Szwajcarii, [PP (Garching i1 Greifswald)
w Niemczech, Culham w Wielkiej Brytanii. W czasie licznych krotkich jedno- do
dwutygodniowych oraz dhluzszych 1-3 miesigcznych wyjazdow brata udzial w
eksperymentach 1 kampaniach eksperymentalnych prowadzonych na roznych ukladach i
urzadzeniach badawczych. Spedzita 3 lata w Culham, uczestniczgc w kampaniach
eksperymentalnych na tokamaku JET, wykonujac analize wynikow, modelowanie,
doskonalac swoje umiejetnosci i wnoszac swoj znaczacy wklad w realizacje prowadzonych
badan o czym $wiadczg liczne publikacje, ktorych Habilitantka jest wspdtautorka.

Dr Chomiczewska brata aktywny udziat w 31 (w tym 16 po doktoracie) miedzynarodowych i
krajowych konferencjach naukowych 1 tematycznych wyglaszajac 9 referatow oraz
prezentujac wyniki swoich badan, ponadto jest wspolautorem licznych doniesien
konferencyjnych (ok 60 posterow 1 wystgpien ustnych) prezentowanych przez



wspolpracownikow. Na spotkaniach grup roboczych projektéw, w ktorych pracowala,
seminariach 1 innych zebraniach wyglosita 40 referatow. Uczestniczyla w17
miedzynarodowych spotkaniach koordynacyjnych dotyczgcych planowania kampanii
eksperymentalnych i prac badawczych.

Ocena osiggni¢cia naukowego bedacego podstawa postepowania habilitacyjnego

Jako osiggnigcie naukowe, bedace podstawg postgpowania habilitacyjnego pani Agata
Chomiczewska przedstawita zbior dziewietnastu publikacji (A1-A19) pod wspolnym tytutem
Badania zanieczyszczen plazmy utrzymywanej w polu magnetycznym w celu optymalizacji
technologii termojgdrowej konwersji energii. Wiekszo$¢ z nich powstala w wyniku prac
prowadzonych na najwigkszych urzadzeniach termojadrowych (JET, ASDEX-Upgrade 1 W7-
X) we wspolpracy z duzymi zespotami badawczymi przy udziale Habilitantki oszacowanym
przez nia na od 20% do 80%. Dla wigkszosci publikacji zebrane zostaly oswiadczenia prawie
wszystkich wspoétautoréw. O$wiadczenia gldwnych autoréw publikacji oraz liderow grup
uwazam, za najistotniejsze w potwierdzeniu i1 ocenie wkladu p. Chomiczewskiej w ich
powstanie. W czterech pracach Habilitantka jest pierwszym, a w dwoéch jedynym autorem.
Osiggniete wyniki zawarte w przedstawionych artykulach zostaly podsumowane i opisane w
obszernym autoreferacie.

Autoreferat jest podzielony na szesnascie podrozdzialow, w ktérych Habilitantka
podsumowuje, przeprowadzong analiz¢ wplywu poszczegdlnych czynnikéw na
zanieczyszczenia plazmy 1 ich charakterystyke (m.in. transport, koncentracj¢) oraz jaki to ma
wplyw na parametry plazmy. Analizowane czynniki to: 1) dodatkowe grzanie ICRH 1 NBI w
rezimie niskiego (L-mode) i wysokiego (H-mode) utrzymywania plazmy (praca Al2, Al7,
Al18 oraz A9, A6), 2) ewaporacja berylu (Al2), 3) gestos¢ brzegowa plazmy (A17, Al2,
A15), 4) iniekcja paliwa deuterowego (A9, A2, A10, A16), 5) czgstotliwosci ELM (A3, A6),
6) formowanie hot-spots w obszarze limitera (A1), 7) polozenie warstwy rezonansowej jonow
cyklotronowych (A9, A6), 8) faza anteny ICRH (A15, A17, A9), 9) konstrukcja anteny ICRH
(All, A8, A2, A3), 10) scenariusz grzania ICRH 1 koncentracji jonéw mniejszosciowych
(A19, A2, A13, A12, A9, A3), 11) aktywnos¢ MHD (A16, A6), 12) przejscie z rezimu L- do
H-mode (Al4, Al5), 13) geometria dywertora 1 ksztalt plazmy (Al4, AlS, A4) oraz 14)
zewnetrzne domieszkowanie zanieczyszczen (Al10, A2, A9, A5, A7, All). Posumowania
opierajg si¢ na wynikach przedstawionych w 19 gléwnych publikacjach (A1-A19), bedacych
podstawa postepowania jak réwniez w 17 pracach z grupy B 1 13 z grupy C. Najwazniejsze
wyniki badan i dziatania prowadzone przez Habilitantke zostaly zebrane i w punktach
wymienione na koncu rozdziatu.

Uzyskane wyniki uwazam za bardzo cenne i majace ogromne znaczenie dla badan nad
kontrolowang syntezg termojadrowg, w tym dla uzyskania dodatniego bilansu
energetycznego. A takze dla budowanego doswiadczalnego reaktora termojadrowego ITER.
Znaczenie 1 wplyw zanieczyszczen, zwlaszcza pochodzacych z elementéw urzadzenia
bezposrednio narazonych na kontakt z plazma, na parametry plazmy sg bardzo istotne dla
projektowania 1 optymalizacji poszczegdlnych czgsci. Szczegblnie wazne 1 wnoszace
znaczacy wklad w rozwdj badan nad fuzjg termojadrowg byl wktad Habilitantki w wykazanie



znaczenia kontroli zanieczyszczen wolframu 1 jego dopuszczalne] koncentracji w
przewidywanych rezimach reaktorow, w opracowanie scenariuszy grzania ICRH dla ITER-a i
dla plazmy DT w JET, w ukazanie znaczenia parametrow grzania ICRH i roli pozostatych
czynnikow na optymalizacj¢ parametréw plazmy.

Opracowanie danych eksperymentalnych oraz analiza wynikow m.in. z diagnostyk
spektroskopowych, wykonana przez dr Chomiczewska miala kluczowa role w zrozumieniu
roli zanieczyszczen, zwlaszcza wolframu, w uzyskaniu plazmy o jak najlepszych parametrach
oraz optymalizacji ukladoéw takich jak, antena RF, proces grzania ICRH. Wyniki Jej analiz
odegratly dominujgca role w ustaleniu wplywu nowej konstrukcji anteny na produkcje
zanieczyszczen, a ponadto na stwierdzenie, ze testowana w JET nowa antena RF (ITER-like)
nie stanowi zagrozenia dla czystosci plazmy. Pozwolito to na optymalizacje jej konstrukeji.
Uczestniczac w pracach badawczych na stellaratorze W7-X, brata udzial w opracowaniu
diagnostyki PHA, zaproponowala i opracowala analiz¢ zachowania zanieczyszczen plazmy na
skutek zmian konfiguracji pola magnetycznego (A4). Do badan nad zanieczyszczeniami
Habilitantka doskonale wykorzystuje metody spektroskopowe promieniowania SXR, VUV,
XUV, jak réwniez rozwija je proponujgc nowa technike kalibracji wzglednej opartej na
pomiarach widma ciagtego wolframu w zakresie dhugosci fali 200-400 A (A1, A2).
Wyznaczyla koncentracj¢ zanieczyszczen metalicznych plazmy w  eksperymentach
przeprowadzanych na réznych tokamakach (AS5-A19). W pracy A3 przedstawia metody
kontroli 1 minimalizacji domieszek metalicznych dla optymalizacji parametrow plazmy i
scenariuszy grzania w tokamakach w perspektywie dla ITER-a.

Ponadto Habilitantka jest wspdlautorkg 69 (w tym 47 po uzyskaniu stopnia doktora)
publikacji zawartych w bazie JCR (zebranych w grupie B) oraz 63 (37 po doktoracie) spoza
bazy JCR (grupa C) niewchodzacych w sklad osiggni¢cia bedacego podstawg postgpowania
habilitacyjnego. Ponadto p. Chomiczewska od 2010 roku jest redaktorka lub wspoétredaktorka
rozdzialow kolejnych Annual Reportow IFPiLM.

W kwietniu 2019 index Hirscha wedlug bazy Web of Science wynosit 19 (Scopus 21), a
catkowita liczba cytowan WoS 1274, bez autocytowan 994 (Scopus 1415, bez autocytowan
1161). Obecnie w bazie Scopus h-Index wynosi 24, a catkowita liczba cytowan 1815, co
$wiadczy o aktualnosci i zainteresowaniu tematyka badan prowadzonych przez Habilitantke.

Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjne, recenzencka, popularyzacja nauki oraz
wspoélpraca mi¢dzynarodowa

Dr Chomiczewska jest wspotautorka materialow do wyktadu ,,Thermonuclear synthesis”
przygotowanych dla Politechniki Warszawskiej, Wydzialu Mechanicznego Energetyki 1
Lotnictwa, w ramach projektu wspolfinansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Przygotowane przez nig ,,Wyklady dla nowych
specjalnosci — studia 2-ego stopnia” wygraly konkurs w ramach projektu rozwoju
dydaktycznego tegoz Wydzialu PW. Prowadzita takze wyktady przedmiotu ,,Wstep do fizyki
plazmy” na Wydziale Fizyki, potwierdzajac swoje umiej¢tnosci dydaktyczne. Jest rowniez
promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej realizowanej obecnie w [FPiLM. Ponadto
aktywnie uczestniczyla w popularyzacji nauki biorgc aktywny udzial w Piknikach
Naukowych Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik oraz Festiwalach Nauki.



Dr Chomiczewska jest recenzentka 7 manuskryptow zgloszonych do publikacji w

czasopismach z listy JCR.

Habilitantka moze pochwali¢ sie bogatymi osiggnigciami organizacyjnymi. Poza
wspomnianymi juz funkcjami koordynatora naukowego, od 2014 roku jest kierownikiem
Laboratorium w IFPiLM. Byla czlonkiem, a takze przewodniczacg komitetow
organizacyjnych 7 Kkonferencji 1 szkol miedzynarodowych, przewodniczyla sesjom
tematycznym konferencji 1 spotkan miedzynarodowych potwierdzajac swoje umiejetnosci
organizatorskie. Od 2012 roku jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Fizycznego, w latach
2008-2010 byla czlonkiem Rady Naukowej IFPiLM, a w latach 2011-2015 pelnila w niej

funkcje sekretarza.

Nalezy doda¢, ze dr Chomiczewska za swoje osiggnig¢cia naukowe i dzialania organizacyjne
byta wielokrotnie wyrdzniona nagrodami. Otrzymata nagrode dyrektora IFPiLM II stopnia w
2018, 2015, 2012 oraz nagrodg¢ z dotacji statutowej w 2013 roku za swojg dziatalnos¢ na rzecz
rozwoju mlodych naukowcow

Podsumowanie

Uwazam, ze przedstawione mi do recenzji osiagnigcie naukowe bedace podstawg
postepowania habilitacyjnego pani dr Agaty Chomiczewskiej, spetnia ustawowe wymogi
osiagnigcia habilitacyjnego. Przedstawiony cykl prac wnosi wkiad do rozwoju fizyki, do
poznania wplywu zanieczyszczen plazmy i metod ich analizy. W mojej opinii wiodaca rola
Habilitantki jako eksperta w tej dziedzinie jest niezaprzeczalna. Potwierdzajg to w swych
o$wiadczeniach wspotautorzy, liderzy grup z ktorymi wspotpracowata, doceniajac Jej wkiad
naukowy i organizacyjny w realizacje badan.

Habilitantka zaczynala swoja karier¢ naukowa, jako specjalistka od spektroskopii
promieniowania VUV, kolejno opanowywata nowe diagnostyki spektroskopowe, rozwijala
metody analizy danych. Obecnie jest specjalistka w wyznaczaniu koncentracji domieszek
metalicznych w plazmie, analizowaniu ich zachowania i parametrow. Zdobyta wiedza i
doswiadczenie na polu badan nad zanieczyszczeniami w plazmie, oraz wklad, jaki wlozyta w
jej rozwoj pozwolily Jej na osiggniecie statusu eksperta uznanego przez srodowisko.

Bardzo wyskoko oceniam: bogate 1 znaczgce osiagniecia na polu wspolpracy
mig¢dzynarodowej, jako koordynator, kierownik i wykonawca licznych projektow, uznane
dzialania organizacyjne, a takze Jej aktywnos$¢ dydaktyczna, popularyzatorska i recenzencka.
Uwazam, ze aktywnos$¢ badawcza i calkowity dorobek naukowy dr Agaty Chomiczewskiej
uzyskany po doktoracie $§wiadczy o Jej duzej wiedzy i potencjale badawczym w zakresie
analizy zanieczyszcen plazmy oraz o przygotowaniu do samodzielnego prowadzenia badan
naukowych 1 w pelni spelniaja kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego.

Na podstawie przedstawionej oceny rekomenduj¢ nadanie dr Agacie Chomiczewskiej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk

fizycznych.
\Gamrio.

Agnieszka Kulinska



