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Zamawiajacy

Narodowe Centrum Badar Jadrowych
ul. Andrzeja Sottana 7

05-400 Otwock-Swierk

Dotyczy postgpowania o udzielenie zamdwienia prowadzonego w trybie przetargu nieograniczonego
na jest ,Wykonanie remontu obwodéw oéwietienia na terenie Narodowego Centrum Badan
Jadrowych w Otwocku — Swierku”

W zwigzku z pytaniami do SIWZ na podstawie art. 38 yst. 1§ 2 ustawy z 29.1.2004 r. —
Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 7 2015 ., poz. 2164, ze zm.), wyjasniam, co nastepuje:

Pytanie 1: :
Czy zamawiajacy dopuszcza réwnowazne zapisy w pkt. 2.4.1.2 SIWZ, wykonanie korpusu z
niekorodujacego materiatu: profil aluminiowy ekstrudowany (wyciskany)?

Uzasadnienie

Aby zrozumie¢ btedne zapisy SIWZ, ktére nie wiedzie¢ czemu, w ogodle nie uzasadniajg poprawnoéci
przyjetego do oceny kryterium produktu, warto zwrécié uwagg na réinice w obu technologiach
produkciji aluminium,

Proces ekstruzji jest rodzajem obrébki plastyczne] metali polegajacym na tym, ize materiat pod
naciskiem stempla wyplywa przez otwdr lub otwory w narzedziu albo przez szczeliny utworzone
przez narzedzia.

Za$ odlewanie ci$nieniowe polega na wymuszonym ruchu metalu wypetniajgcego wneke formy,
cisnieniem wywotanym ruchem ttoka prasujacego maszyny odlewniczej. Jak tatwo zauwaiyé w obu
metodach nie ma w ogéle mowy o wplywie warunkéw $rodowiskowych na poiniejsza eksploatacje
wyrobdw po ich wytworzeniu, a dokfadnie niszczacym dziataniu korozji na oprawy drogowe.
Najwazniejszymi czynnikami komercyjnymi, decydujgcymi o podjeciu produkcji profili aluminiowych,
59 wydajno$¢ procesu wyciskania oraz cena i jako$¢ gotowych produktow. Wszystkie trzy czynniki sg
scisle zwigzane z doktadnoscig przygotowania matrye do wyciskania. Inne czynniki wptywajace na
proces produkcji to: rodzaj wyciskanego materiaty, sita nacisku, stosowane urzgdzenia pomocnicze
czy poiniejsze procesy obrdbki cieplnej lub powierzchniowej (anodowanie, malowanie).

Dlatego nie ma rdznic materiatowych, ale wylacznie metoda ich wytworzenia w formie gotowego
produktu, kt6ry zabezpiecza sie w ten sam sposéb jak odlew ci$nieniowy.

Dlatego, jesli juz Zamawiajacy pragnie wprowadzi¢ kryteria dotyczgce sposobu produkcji materiatu z
jakiego jest zbudowana obudowa oprawy, to powinien sie skupi¢ na rzeczywistych negatywnych
Zjawiskach wystepujacych na drogach publicznych, takich jak korozja materiatowa.

Trzeba koniecznie zwrdci¢ uwage na fakt, ze gidwng przyczyng chemicznej korozji stopdw aluminium
jest termodynamiczna niestabilno$é osnowy, poszczegélinych sktadnikéw stopowych oraz
zanieczyszczeri w stosunku do tlenu, wodoru, azotu, chloru, siarki, wegla i innych pierwiastkéw.
Naturalnym bowiem dla wigkszoéci metali (w tym aluminium) stanem rownowagi trwatej sg zwigzki
chemiczne, gléwnie z tlenem i siarkg, charakterystyczne dla rud kopalnych. Termodynamika daje nam
informacje o mozliwosci samoczynnego zachodzenia proceséw tworzenia tlenkdw, siarczkéw,
weglikow, azotkéw, chlorkdw itp. w danych warunkach zewngtrznych. W przeprowadzonych
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badaniach (instytut Odlewnictwa, Krakéw) nad korozyjnym typowym —w odlewnictwie ciénieniowym
— np. stopem aluminiowy AK93 (226 wg DIN), ktéry poddano dziataniu korozyjnemu w wybranych
elektrolitach (wodnych roztworach) o typowym charakterze: zasadowym, solnym i kwasnym,
udowodniono kluczowy wplyw czynnikéw korozyjnych, praktycznie identycznych jak dla otoczenia
drogowego oprawy oswietleniowe]. Badania korozyjne przeprowadzono na prébkach, ktorymi byly
mate odlewy ci$nieniowe — elementy korpusu dfawika przewodu elektrycznego. Odlewy dtawikéw
wykonywane byly na poziomej zimno komorowe] maszynie ci$nieniowej firmy BUHLER, o sile
zwierania 1,6 MN (160 ton), z wykorzystaniem tej samej wneki formy, z zastosowaniem nieco
zmienionych predkosciach ruchu tioka. Stop aluminiowy topiono w piecu oporowym typu CFM —
10/10/3s {0 pojemnosci ok. 120 kg Al) firmy REMIX,

Jako reagenty przyjeto 5. % roZtwory: kwasu solnego (HCI), wodorotlenku 308 sodu {(NaOH) oraz soli
(NaCl). Stezenia reagentéw zostaly okre$lone na podstawie wstepnych badan, tak azeby uzyskiwac
mierzalne zmiany (ubytki) w planowanym horyzoncie czasowym (catos¢ proby maksymalnie do 100
godzin). Ostatecznie probki (odlewy dtawikéw) z badanych stopdéw przetrzymywano w $rodowisku
korozyjnym - szklanych naczyniach, wypeinionych roztworami podanych wyzej reagentow - w okresie
do 72 h (godzin), w warunkach otocznia (temperaturze ok. 20 0 C). Po kazdych dwunastu godzinach
przetrzymywania probki wyjmowano, przemywano wodg biezacg, a nastepnie suszono i okreélano ~
przy uzyciu wagi - ubytki masy. Wazenia prébek dokonywano na wadze analitycznej typu PRL T A13, z
doktadnoscig + 0,0001 g. Sume ubytkow masy odnoszono do masy wyjéciowej (przed dziataniem na
nie reagentow) poszczegbinych odlewdw i wyrazano w procentach. Wynikiem pomiaru byla $rednia
arytmetyczna ubytkdw masy trzech prébek.

Po okreslonym czasie zaobserwowano na odlewie aluminiowym ciemna warstwe pasywacyjna.
Bardzo podobny stan powierzchni odnotowano w przypadku przetrzymywania stopéw w wodnym
roztworze (5 %) soli NaCl. Odwrotne zjawisko obserwowano natomiast w przypadku roztworu NaOH
o charakterze alkalicznym; w tym przypadku stan powierzchni odlewu aluminiowego byt mocno
skorodowany. Przebiegi zjawisk korozyjnych stopéw dajg nam natomiast nowy poglad - mato znany z
literatury przedmiotu — o intensywnosci zachodzenia proceséw korozyjnych dla badanych stopéw w
czasie. Obserwowane zjawiska nalezy odnieé¢ raczej, w swietle przedstawionych wyiej rozwazan
teoretycznych, do korozji o charakterze chemicznym, tj. bezpradowym.

Stop aluminiowy AKS3 w roztworach wodnych HCH i NaCt korodowat w mniejszym stopniu i bardziej
jednostajnie. Bardziej intensywnie (ponad 10 razy szybciej) ulegat korozyjnemu niszczeniu stop
aluminiowy w roztworze kwasu solnego, anizeli w NaCl, W zdysocjowanych roztworach kwasu
solnego i soli kuchennej mamy bowiem do czynienia z jonami Cl - Odwrotny przebieg reakcji
odnotowa¢ nalezy w przypadku pordwnania korozyjnej stabilnoéci badanych stopéw w érodowisku
alkalicznym (5. % wodnym roztworze NoOH). Reakeja stopu AK93 z roztworem wodorotlenku sodu
miata intensywny przebieg, poréwnywalny z predkosciy reakcji stopu AM60B w kwasie soinym. W
przypadku czystego aluminium (czy tez stopu jak np. AK93) w roztworach zasad (np. NaOH czy KOH)
zostaje najpierw rozpuszczona ochronna warstewka tlenkowa zgodnie z reakcjg : Al203 + 20H- +
3H20 - 2[AI{OH)4] -, co umotliwia dalsze rozpuszczanie Al wg podobnej reakeji: Al + 20H- + 3H20
=> 2[Al{OH)4] - + 3H2 1, W reakcji [AHOH)4] - z kationami Na+ (K+ ) tworzg sie gliniany wg poniisze]
- przyktadowej - zaleznosci: Na+ + [AI{OH)4] - - Na[AHOH}4].
Wigkszg skfonnoé¢ do tworzenia zwigzkéw chemicznych {a tym samym do korozji chemicznej) w
$rodowiskach alkalicznych przez Al moina takze fatwo wytlumaczyé na bazie analizy szeregu
napigciowego standardowych elektrodowych potencjatdéw czy wartoéci elektroujemnosci dla Al.
Zatem nalezy mie¢ na uwadze, Ze stop aluminium AK93 koroduje zaréwno w kwasach, zasadach jak i
w solach; fakt ten potwierdza znane z chemii amfoteryczne wiasciwosci Al. Amfoteryczne whagciwosci
posiada rowniez tlenek aluminium {AI203} co przyczynia sie do silnego reagowania stopéw
aluminium z zasadami. Na podstawie otrzymanych wynikéw z przeprowadzonych badarn mozna
wysnuc jedyne stuszne wnioski, ze nie ma jednego dobrego odlewu cisnieniowego, ktéry wykazatby
sig dobrg odpornoscia na korozje we wszystkich badanych srodowiskach bez dodatkowych
zabezpieczen antykorozyjnych.
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Dlatego tak waine jest, aby przy doborze kryteriéw nie korzysta¢ w ogéle z mato czyteinych i
nieprzejrzystych  zapisbw o obudowie z aluminiowego odlewu wysokociénieniowego,
zabezpieczonego antykorozyjnie za pomocy trwate] powtoki (np. anodowanie lub malowanie
proszkowe) tylko precyzyjine podanie informacii, jakie parametry zabezpieczeri antykorozyjnych 59
wymagane dla zastosowarn w drogowych, np. PN-EN ISO 9223:2012. W niniejszej Normie
Migdzynarodowej ustalono system klasyfikacji korozyjnosci atmosfery:

- zdefiniowano kategorie korozyjnosci atmosfery na podstawie pomiaru ubytku korozyjnego
standardowych prdbek po pierwszym roku ekspozycji,

- podano réwnania dawka-odpowied? w celu normatywne] oceny kategorii korozyjnodci na
podstawie obliczonego ubytku korozyjnego standardowych prébek po pierwszym roku ekspozycji,
oraZz

- uwzgledniono motzliwo$¢ informacyjnej oceny kategorii korozyjnoéci na podstawie wiedzy o
lokalnych warunkach $rodowiskowych.

Niniejsza Norma Migdzynarodowa wymienia kluczowe parametry wplywajace na korozje
atmosferyczng metali i stopéw. Sg to: zesp6t temperatura-wilgotno$¢, zanieczyszezenie ditlenkiem
siarki i zasolenie powietrza.
Temperatura jest réwniez uwazana za wazny parametr korozyjny na obszarach poza umiarkowana
strefg makroklimatyczng. Zespdt temperatura-wilgotnoéé moze byé oceniany w odniesieniu do czasu
zwilzania. Inne zanieczyszczenia (ozon, tlenki azotu, pyly) mogg wpiywaé na korozyjnoéé i ocene
jednorocznych ubytkéw korozyjnych, ale paramelry le nie sg uwaZane za decydujace przy ocenie
korozyjnosci wedtug niniejszej Normy Miedzynarodowej. Niniejsza Norma Miedzynarodowa nie
charakteryzuje korozyjnoécl  specyficznych atmosfer, np. w zakladach chemicznych Ilub
metalurgicznych. Klasyfikacja kategorii korozyjnosci i wprowadzone poziomy zanieczyszczen moga
by¢ wykorzystywane bezposrednio do analiz technicznych i ekonomicznych szkdd korozyjnych i
racjonalnego wyboru srodkéw ochrony przed korozja.

Reasumujgc nalezy stanowczo stwierdzi¢, ze aktualne zapisy sg pozbawione jakiegokolwiek
uzasadnienia i nie powinny stanowi¢ Jakiegokolwiek kryterium oceny opraw oswietleniowych,
poniewaz w innym przypadku moga sugerowal wylacznie prébe $wiadomego i karalnego
ograniczenia konkurencji.

Odpowiedi:

Zamawiajgcy zmienia zapisy w Programie funkcjonaino—uzytkowym, stanowigcym zatacznik Nr 1 do
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(podpis KJerowmka Zamawigjgcego
lub osoby przez niego upowaznionej)
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