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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest Projekt techniczny wykonawczy remontu instalacji elektrycznych warsztatu
mechanicznego EJ3 znajdujacego sie w budynku reaktora jgdrowego MARIA Budynek reaktora MARIA
znajduje sie w kompleksie budynkow nalezacych do Narodowego Centrum Badan Jadrowych w Otwocku-
Swierku przy ul. Andrzej Sottana 7.
W opracowaniu zawarto dane dotyczace:

- sposobu zasilania i systemu rozdziatu energii elektrycznej dla warsztatu mechanicznego

- sposobu wykonania instalacji o$wietleniowe;j

- sposobu wykonania instalacji gniazd wtyczkowych oraz zasilania urzadzen technologicznych

warsztatu

- sposobu wykonania instalacji wiz i sterowniczych

- sposobu wykonania tras kablowych

- sposobu wykonania rozdzielnic

- sposobu wykonania instalacji potaczen wyréwnawczych
Ponadto w opracowaniu przedstawiono bilans mocy, charakterystyke elektroenergetyczng obszaru
warsztatu, zamieszczono wyniki niezbednych obliczen technicznych. Integralng czescig opracowania jest
dokumentacja kosztorysowa (kosztorys Inwestorski i przedmiar robdt) oraz Szczegétowa Specyfikacja
Wykonania i Odbioru Robot

Podstawa opracowania
Podstawa niniejszego opracowania jest:
- Zlecenie udzielone Jednostce projektowej przez NCBJ
- Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. nr 156/2006 r poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
,W sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U. nr 75/2002 r. poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)
- normy branzowe zalecane do stosowania w przedmiotowym zakresie,
- rzut parteru budynku reaktora MARIA udostepniony przez Zamawiajacego,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- katalogi i karty katalogowe producentow urzadzen i projektowanej aparatury,
- przepisy techniczno budowlane.
- uzgodnienia i opinie techniczne w przedmiotowym zakresie;
- zasady wiedzy technicznej w przedmiotowym zakresie

UWAGA: Na potrzeby tego opracowania okreslenie ,remont” jest stosowane wymiennie z pojeciami
,modernizacja” lub ,wymiana”. Jednostka projektowa zastrzega jednak, ze opisany zabieg stylistyczny
uzywany jest wytgcznie w opisie projektu i zwigzany jest wytgcznie z wzgledami jezykowymi. Jako prawny
Stan podejmowanych dziatan inwestycyjnych nalezy traktowac czynnosci zdefiniowane jako remont
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2. SPOSOB ZASILANIA WARSZTATU

Zasilanie instalacji odbiorczych w obszarze warsztatu mechanicznego bedzie zrealizowane przy pomocy
trzech rozdzielnic oznaczonych w opracowaniu jako RA, RT1 i RT. Przy czym przyjeto, ze rozdzielnica RA
stuzy¢ bedzie do zasilania instalacji odbiorczych o charakterze ogdlnym (administracyjnym). Zatem z tej
rozdzielnicy zasilana bedzie instalacja o$wietleniowa, instalacja gniazd wtykowych 230V przeznaczona do
zasilania odbioréw nie zwigzanych z technologia warsztatu, w tym takze gniazd zamontowanych w czesci
biurowej projektowanego obszaru. Ponadto z rozdzielnicy RA zasilone zostang gniazda 230V typu DATA
przeznaczone do zasilania urzadzen komputerowych w biurze warsztatu. Projektowane rozdzielnice
przeznaczone bedg do zasilania urzadzen technologicznych (maszyn, obrabiarek) pracujgcych w
warsztacie oraz zestaw gniazd i gniazd wtykowych 230V i 400V przeznaczonych do zasilania drobnych lub
przeno$nych narzedzi w warsztacie.

Rozdzielnica administracyjna warsztatu RA zostanie zasilona z istniejgcej rozdzielnicy administracyjnej
usytuowanej na parterze w korytarzu prowadzacym do warsztatu mechanicznego i oznaczonej jako
RO21A. W rozdzielnicy RO21A nalezy zabudowac lub wykorzysta¢ rezerwowy roztacznik bezpiecznikowy
przeznaczony do wktadek matogabarytowych typu D02, roztgcznik wyposazy¢ we wkiadki 40AgG. Z
istniejacej rozdzielnicy nalezy wyprowadzi¢ linie zasilajagca typu YDYzo5x10 i doprowadzi¢ do
projektowanej RA

Rozdzielnice zasilania odbioréw technologicznych oznaczone jako RT1 i RT2 zasilane bedg bezposrednio
z rozdzielnicy gtownej budynku reaktora oznaczonej w opracowaniu jako RG-II. W tym celu pomiedzy RG i
poszczegdlnymi rozdzielnicami zostang utozone linie wiz typu YnKYzo5x70 (zasilanie RT1) oraz
YnKYz05x95 (zasilanie RT2). Jako zostato zaznaczone wczes$niej projektowane linie wyprowadzone bedg
bezposrednio z RG-II przy czym stuzba utrzymania ruchu elektrycznego wskaze odptywy przeznaczone do
zasilania warsztatu.

Ze wzgledu na wymagania funkcjonalne w rozdzielnicach RT1 i RT2 zamontowane zostang w wytgczniki
mocy wyposazone w wyzwalacze wzrostowe. Celem jest umozliwienie zdalnego wytaczania zasilania catej
rozdzielnicy przez ostatniq osobe wychodzacq z warsztatu, co bedzie jednoczesnie gwarancja, ze
wszystkie maszyny, narzedzie i urzadzenia technologiczne zostaty wytgczone z zasilania w okresie kiedy
w warsztacie nie ma obstugi. W tym celu zaprojektowano dwie kasety sterujace oznaczone jako KS/T1 i
KS/T2 zamontowane przy drzwiach. Kasetki bedg wyposazone w wytgcznik o napedzie kluczykowym,
kazda z kasetek bedzie potgczona linig sterowniczg typu JZ5004x1,5 z odpowiednig rozdzielnica.
Wymagania dotyczace kasetek podano w dalszej czesci opracowania.

Poniewaz rozdzielnica RG zasilana jest mostem szynowy bezposrednio z transformatora przyjeto, ze
punkt podziatu sieci zostat zrealizowany w RG, zatem wszystkie linie zasilajace oraz projektowane
rozdzielnice pracowac bedg w systemie TN-S

Z uwagi na to, ze wszystkie projektowane rozdzielnice zasilane bedg z rozdzielnic istniejacych i nie bedg
zwigzane z zasilaniem urzadzen ochrony przeciwpozarowej nie zaprojektowano dodatkowych
wytgcznikéw zasilania petnigcych funkcje ochrony ppoz. jednocze$nie nalezy zaznaczy¢, ze zagadnienia
ochrony przeciwpozarowe] warsztatu mechanicznego, a ni catego budynku reaktora MARIA nie sg
przedmiotem niniejszego opracowania.

Schemat strukturalny zasilania i rozdziatu energii elektrycznej dla warsztatu zostat pokazany na rysunku
E-01.
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3. DEMONTAZ ISTNIEJACYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Projektowana wymiana instalacji elektrycznych w warsztacie przewiduje wykonuje nowych instalacji
odbiorczych zaréwno o charakterze administracyjnym jak i zasilania urzadzen technologicznych, oznacza
to zatem konieczno$¢ wykonania prac demontazowych w obszarze warsztatu, w celu zachowania
bezpieczenstwa prac demontazowych, nalezy planowane prace wykonywa¢ w odpowiedniej kolejnosci.
Ponizej zaproponowano kolejno$¢ demontazu jednak nalezy pamigtaé, ze podane w opracowaniu
informacje majg charakter informacyjny. Demontaz istniejgcych instalacji powinien zosta¢ ujety w postaci
harmonogramu oraz wyszczegdlnionej kolejnosci prac (demontazu poszczegéinych elementdw instalacii) i
zatwierdzony przez stuzbe utrzymania ruchu elekirycznego oraz kierownictwo warsztatu mechanicznego.
Harmonogram opracowuje Wykonawca, zatwierdza Inwestor przy wspdtpracy z Wykonawca.
Proponowana kolejnos¢ przeprowadzenia prac demontazowych:

— Wylgczenie zasilania wszystkich rozdzielnic pracujgcych w warsztacie oraz zasilania obwoddw
oSwietlenia i gniazd wtykowych

— sprawdzenie skuteczno$ci wytaczenia zasilania poprzez pomiar napiecia na zaciskach
zasilajgcych maszyn, urzadzen, pojedynczych odbiornikow oraz rozdzielnic.

— Montaz prowizorycznej instalacji oSwietleniowej i gniazd zasilania elektronarzedzi na czas prac
demontazowych i montazowych (instalacje zasilic z odrebnej rozdzielnicy tzw. rozdzielnicy
budowlanej, przy zastosowaniu wszystkich wymagan dotyczacych zasilania placu budowy, za
poprawne zasilenie placu budowy odpowiedzialny jest Wykonawca.

- Zabezpieczenie maszyn i urzadzen, ktére ze wzgledu na gabaryty, ciezar lub sposéb mocowania
nie mogq by¢ usunigte z obszaru warsztatu oraz usuniecie z obszaru warsztatu narzedzi, matych
maszyn i urzadzen. Przyjmuje sie, ze zabezpieczenie i usuwanie maszyn znajduje sie po stronie
Inwestora, ktory odpowiada¢ bedzie za poprawno$¢ i skuteczno$¢ takich zabezpieczen,
Wykonawca za$ bedzie w tym procesie petnit tylko funkcje pomocnicze, nie jest wymagane
posiadanie przez Wykonawce maszyn, urzadzen, narzedzi lub $rodkdéw do przeprowadzenia prac
zabezpieczajgcych.

— Demontaz osprzetu elektrycznego w postaci gniazd, tacznikow instalacyjnych oraz opraw
o$wietleniowych wraz z istniejacym okablowanie oraz rurami instalacyjnymi

— Demontaz aparatury zabezpieczajacej i sterowniczej (jesli taka wystepuje na terenie warsztatu), w
tym takze demontaz rozdzielnic znajdujacych sie w obszarze warsztatu.

Po wykonaniu wszystkich czynnos$ci demontazowych opisanych wyzej nalezy zdemontowac lub czesciowo
zdemontowac¢ instalacje utozone w posadzce. Przy czym jako demontaz cze$ciowy rozumie sie usuniecie
wypustow zasilajgcych wprowadzonych do szaf sterowniczo-zasilajagcych maszyn w taki sposéb by
koncowki przewoddw zostaty uciete réwno z ptaszczyzng posadzki oraz zabezpieczone przed podaniem
napiecia w przysztosci. Jednym elementéw zabezpieczenie jest zwarcie koncéwek danego kabla i
zabezpieczenie mechaniczne. Zabezpieczenie mechaniczne moze by¢ realizowane poprzez plytkie
wkucie i zaszpachlowanie. Demontaz o jakim mowa powinien obejmowa¢ réwniez wykucie puszek
instalacyjnych rozgateznych i koncowych oraz wykucie wszystkich kabli i przewodéw do, ktdrych jest fatwy
dostep nie ma potrzeby wykonywania rozku¢ na dtuzszym odcinku.

Ze wzgledu na koszt demontazu, planowany zakres modernizacji warsztatu dopuszczalne jest
pozostawienie czesci instalacji bez demontazu pod warunkiem spetnienia nastepujacych warunkdw:

— uzyskania zgody inwestora

- uzyskania pozytywnej opinii inspektora nadzoru i projektanta w zakresie merytorycznym

- mozliwo$ci takiego wykonania instalacji projektowanych, ze pozostawione fragmenty instalacji nie
bedg kolidowac z przebiegiem instalacji wykonywanych

— pozostawione fragmenty instalacji nie bedq stwarzaC zagrozenia w eksploatacji instalacji
projektowanych oraz nie bedg pogarsza¢ parametrow instalacji wykonywanych
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— wszystkie pozostawione fragmenty instalacji, a nie zasilajgce zadnych odbiorow zostang
bezwzglednie wytgczone z zasilania

W zwigzku z planowana wymiang instalacji w obszarze warsztatu przyjmuje sie catkowity demontaz
instalacji istniejacych z wyjatkiem fragmentow pozostawionych bez demontazu co omoéwiono wyze;
Zdemontowang aparature oraz materiaty instalacyjne przekazac Inwestorowi.

Podczas prac demontazowych Wykonawca zobowiazany jest do $cistej wspotpracy ze stuzbami
konserwacyjnymi obiektu, a w przypadku sytuacji niejasnych niepodejmowania zadnych dziatan
bez zgody tych stuzb. W sytuacjach najtrudniejszych Wykonawca zasiegnie opinii projektanta lub
inspektora nadzoru robét elektrycznych.

4. INSTALACJA OSWIETLENIOWA WEWNETRZNA

W  projektowanym obiekcie przewiduje si¢ wykonanie instalacji oS$wietlenia podstawowego w
poszczegolnych pomieszczeniach. Przedmiotem opracowania nie jest instalacja oSwietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego. Taka instalacja realizowana jest w ramach innego opracowania, a w niniejszym projekcie
zamieszczono tylko potozenie opraw ewakuacyjnych oraz pod$wietlanych znakéw ewakuacyjnych w celu
utatwienia Wykonawcy kompleksowej analizy zakresu robot.

Instalacja  oSwietlenia podstawowego w poszczegdlnych fragmentach warsztatu odpowiada
postanowieniom normy PN-EN 12464-1 cz.1 ,Miejsca Pracy we Wnetrzach” i zapewnia wiasciwe
natezenie oSwietlenia w pomieszczeniach i ciggach komunikacyjnych w zaleznoSci od ich funkcji i
przeznaczenia:

- strefy warsztatu 300Ix wg pkt. 2.13.4 normy j.w.
- pomieszczenia magazynowe 200Ix wg pkt. 1.4.1 normy j.w.
- pom. biurowe 500Ix wg pkt. 3.2 normy j.w.

Instalacje oSwietleniowg zaprojektowano w oparciu o0 wykorzystanie opraw wykonanych w technologii
LED. Wszystkie obwody o$wietleniowe wykonane zostang przewodami typu YDYZ03x1,5, do tacznikdw
instalacyjnych prowadzone bedg przewody typu YDY2x1,5 lub YDY3x1,5 (w zalezno$ci od rodzaju
tacznika). Laczniki instalacyjne montowa¢ na wysokosci ok. 1,3 m od poziomu posadzki. Instalacje
oSwietleniowg wykona¢ natynkowo w osfonie rur instalacyjnych typu RL, dobér rur zostat ujety na
rysunkach i w czesci kosztorysowej, jednak Wykonawca ma mozliwo$¢ dokonania doboru $rednicy rur
ostonowych we wiasnym zakresie. Oprawy osSwietleniowe montowaC¢ zwieszakowo w miejscach
okre$lonych planem instalacji (rys. E-02) Puszki rozgatezne montowaé na bokach podciggéw
konstrukcyjnych lub na bokach koryt kablowych. Oprawy taczy¢ przelotowo. Zawiesia do opraw muszg by¢
dobrane w taki sposéb by zapewni¢ stabilng prace oprawy oraz bezpieczenstwo eksploatacji. Odcinki
przewodow pomiedzy oprawg, a korytem kablowym uktada¢ w ostonie rur instalacyjnych, a odcinki
prowadzone wzdtuz zawiesi w ostonie rur elastycznych typu peszel lub w rurach sztywnych. Z uwagi na to,
Ze w pomieszczeniach biurowych planowany jest montaz stropéw podwieszanych, oprawy montowane w
tych pomieszczeniach muszg by¢ przystosowane do montazu w danym rodzaju stropu. Instalacje w
przestrzeni miedzystropowej montowac w ostonie rur instalacyjnych elastycznych typu peszel.

Wszystkie oprawy oswietleniowe montowane w projektowanym obszarze musza by¢ bezwzglednie
wyposazenie w fabryczne uktady kompensacji mocy biernej lub Inne uklady regulacyjno-
kompensacyjne ograniczajace generacje mocy biernej oraz wielko$¢ pradéw rozruchowych.
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5. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH | ZASILANIE URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH

W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych, ktorej przeznaczenie podzielono na
dwie zasadnicze grupy wynikajace ze sposobu eksploatacji. Wyr6zniono gniazda administracyjne, w tym
gniazd w pomieszczeniach biurowych, oraz gniazda do zasilania urzadzen technologicznych warsztatu.
Nalezy jednak dodac, ze na potrzeby zasilania maszyn i urzadzen technologii warsztatu, w tym drobnych
narzedzi wykonane zostang zestawy gniazd oraz instalacja zasilania pojedynczych maszyn.

Wszystkie projektowane instalacje wykona¢ natynkowo w ostonie rur instalacyjnych typu RL, ciggi
wielokrotne uktada¢ na projektowanych korytach kablowych. Na rysunkach bedacych planami instalacji
gniazd i zasilania maszyn podano wysoko$¢ montazu dla kazdego gniazda oraz zestawu gniazd.
Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych 230V bez wzgledu na miejsce instalacji oraz przeznaczenie
nalezy wykona¢ przewodami typu YDYZz03x2,5. Laczenie w puszkach rozgateznych nalezy wykonaé przy
uzyciu specjalnych kostek rozgateznych zapewniajacych trwato$¢ i bezpieczenstwo eksploatacyjne
potaczen. Puszki rozgatezne montowaé na $cianach, na wysokosSci prowadzenia koryt oraz na bokach
koryt kablowych. Zasilanie gniazda 400V/16 nalezy wykona¢ przewodami typu YDYZo5x4, natomiast
gniazd 400V/32A przewodami YDYZzo5x6. Jak zostato podane wcze$niej przy kazdym gniezdzie, na
planach instalacji podano wysoko$¢ montazu, nalezy jednak uzgodni¢ z Inwestorem podang wysoko$¢ i w
razie potrzeby skorygowa¢ wg wymagan Inwestora.

Podczas ustalania wysoko$ci montazu gniazd nalezy przestrzega¢ zasady bezpiecznego montazu. Kazde
gniazdo powinno by¢ zamontowane w taki sposob i na takiej wysoko$ci zeby procesy taczenia byty proste
i wygodne dla wykonujacego. Miejsce i wysokoS¢ montazu gniazda nie moze stwarza¢ zagrozenia, ze
zostanie ono uszkodzone lub zerwane w spos6b niezamierzony, ale wynikajacy ze ztej lokalizacji. Gniazda
nalezy montowa¢ zawsze dtawicg kablowg do gory, wprowadzenie wtyczki musi nastepowac zawsze od
dotu. Wysoko$¢ gniazda musi by¢ tak dobrana, zeby przytaczane przewody nie musiaty pracowaé w
potozeniu niezgodnym z zaleceniami producenta. Jednoczesnie gniazda przeznaczone do zasilania
maszyn lub narzedzi przeno$nych muszg by¢ tak montowane Zzeby przewody przytaczeniowe mogty
znajdowa¢ sie w bezpiecznej odlegtosci od narzedzi, szczegdinie czesci ruchomych lub tnacych tych
narzedzi. Wszystkie montowane gniazda muszg by¢ wyposazone w styk ochronny.

Montaz zestawow gniazd

Projektowane zestawy gniazd nalezy montowa¢ natynkowo, wiadciwy plan instalacji podaje wysoko$¢
montazu zestawu. Pozycja zestawu musi by¢ tak dobrana zeby spetnione byly wymagania przytaczenia do
gniazd w danym zestawie omowione wyzej. Zestawy nalezy montowaC w taki sposob by przewod
zasilajacy byt wprowadzany przez dtawice kablowg od géry natomiast zabezpieczenia bedace czescig
sktadowg kazdego zestawu znajdowaty sie zawsze w gornej czeSci kazdego zestawu. Montaz zestawu
musi by¢ zawsze wykonany do podtoza przy pomocy min. 4 $rub lub kotw rozporowych o $rednicy nie
mniejszej niz ®8. Lby Srub mocujacych znajdujace sie wewnatrz obudowy zestawu muszg by¢ ostoniete
lub zaizolowane jesli zachodzitoby niebezpieczenstwo, ze mogq by¢ powodem powstania zwaré lub
przedostanie sie wysokiego potencjaty na Inne obce elementy przewodzace. Szczegétowe wymagania
dotyczace zestawow podano w dalszej czesci opracowania. Wszystkie montowane w zestawach gniazda
muszg by¢ wyposazone w styk ochronny.

Instalacja zasilania pojedynczych maszyn technologicznych warsztatu

Dla wiekszo$ci maszyn pracujacych w warsztacie (obrabiarki) przewidziano zasilanie poprzez wykonanie
odrebnych linii zasilajgcych. Kazda taka linia bedzie uktadana na projektowanych trasach kablowych, po
doprowadzeniu do zasilanej maszyny bedzie sprowadzona w dét przy pomocy stupka instalacyjnego
montowanego przy samej maszynie, zawsze jak najblizej przedziatu zasilajgcego danej maszyny.
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Przewod zasilajacy bedzie wprowadzany do stupka w gornej jego czesci (bok lub wierzchotek stupka) i
wewnatrz prowadzony w dot do miejsca wprowadzenia do maszyny. Na rys. E-04 pokazano w sposéb
pogladowy zasade wykonania takiego zasilania. Stupek instalacyjny bedzie stanowit stabilng ostone
mechaniczng przewodu i chronit przed uszkodzeniami mechanicznymi zaréwno sam przewdd jak tez caty
ukfad mechaniczny zasilania. Kazdy stupek instalacyjny nalezy kotwi¢ do podtoza przy pomocy kotw
stalowych rozporowych o $rednicy nie mniejszej jak ®10. JeZeli dla zachowania stabilnej pozycji stupka
konieczna bedzie podpora od gory — nalezy do tego celu wykorzystaC sztyce wysuwana, ktorg w takim
przypadku nalezy dociggna¢ do poziomu stropu (podciggu) i zakotwi¢. Przy taki mocoOwaniu stupka
wprowadzenie przewodu nalezy wykona¢ z boku. Sposéb wprowadzania i wyprowadzania przewodow do
stupka powinien by¢ rozwigzaniem fabrycznym i nalezy go uzgodni¢ z producentem/dostawca przy
zamawianiu elementu. Szczegotowe wymagania dla stupkéw instalacyjnych oméwiono w dalszej czesci
opracowania.

6. LINIE WLZ. TRASY KABLOWE

Trasy kablowe
Trasy nalezy wykonywac wytacznie w oparciu o rozwigzania systemowe dostepne na rynku. Montaz tras

kablowych nalezy przewidywac w taki sposob by mozna byto wykorzystywaé state elementy konstrukcyjne
jako punkty mocowania systemu. Planowanie systemu tras kablowych musi by¢ wykonane zgodnie z
wytycznymi producenta w zakresie obcigzen maksymalnych dla systemu tras. Trasy kablowe nalezy
bezwzglednie obja¢ systemem polaczen wyréwnawczych. Zaleca sie podtgczenie trasy
projektowanych koryt do szyny wyréwnania potencjatu co najmniej w 2 miejscach (w tym bezwzglednie na
poczatku i koficu). Jezeli bedzie to mozliwe mozna stosowac takie systemy, ktorych konstrukcja eliminuje
konieczno$¢ stosowania mostkow taczacych poszczegoine fragmenty trasy. Tego rodzaju mozliwos¢ musi
by¢ potwierdzona przez producenta odpowiednim certyfikatem lub deklaracjq wydang na pismie. Jako
standardowg wysokoS¢ prowadzenia tras przyjeto H=3,35m od poziomu wykonczonej posadzki. Ze
wzgledu na istniejace i nie przewidziane do demontazu uzbrojenie techniczne warsztatu wysoko$c¢
prowadzenia tras, w takich miejscach nalezy domierzy¢ bezpo$rednio w obiekcie i w razie koniecznosci
skorygowa¢ w stosunku do postanowien projektu. Wszelkie zmiany muszg zosta¢ uzgodnione zawsze z
Inwestorem i projektantem oraz nie mogg by¢ sprzeczne z odrebnymi przepisami regulujgcymi minimaine
wysokos$ci pomieszczen i lokalne obnizenia w tych pomieszczeniach.

Elementem tras kablowych sg przepusty kablowe. Ponizej podano podstawowe zasady wykonywania
takich przepustow

> Przepusty przez przegrody budowlane nie stanowigce oddzielenia stref pozarowych nalezy
wykona¢ w postaci rur stalowych lub PCV o odpowiednio dobranej $rednicy. Przepust nalezy
zamocowa¢ w taki sposéb by uniemozliwi¢ jego przemieszczanie sie w warunkach normainej
pracy. Krawedzie przepustow licowaC z ptaszczyzng przegrody i wykona¢ fazowanie krawedzi
uniemozliwiajace uszkodzenie powtok izolacyjnych. Po zakonczeniu prac instalacyjnych przepust
uszczelni¢ obustronnie stosujac wypetnienie gipsowe, tynkarskie lub silikonowe w zalezno$ci od
warunkéw montazu.

» Wszystkie przepusty, ktorych montaz jest konieczny w przegrodach budowlanych stanowigcych
oddzielenie _stref pozarowych nalezy wykonywaé w postaci elementow systemowych
zapewniajgcych wiasciwie wypetnienie i uszczelnienie. Wszystkie przepusty instalacyjne muszg
by¢ uszczelnione przy uzyciu specjalnych mas ognioodpornych spetiajacych wymogi w zakresie
odpornosci ogniowej i posiadajacych odpowiednie atesty i dopuszczenia CNBOP. Generalng
zasadg wykonania przepustow o jakich mowa jest zapewnienie odporno$ci ogniowej przepustu nie
mniejszej niz odporno$¢ ogniowa danej przegrody budowlanej. Dane w tym zakresie nalezy
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sprawdzi¢ w archiwalnej dokumentacji projektowej obiektu lub w wymaganiach ochrony
przeciwpozarowej dla obiektu. Jezeli takie dane sg niedostepne nalezy przyjaé wykonanie
przepustéw w klasie odpornosci ogniowej EI-120.

> Prace w zakresie wykonania tzw. przepustdw pozarowych nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej
kwalifikacje potwierdzone odpowiednim certyfikatem, kazdy przepust powinien by¢ oznakowany z
podaniem nazwiska montera, ktéry wykonat przepust.

UWAGA: ZMIANA UKLADU TRAS LUB SPOSOBU PROWADZENIA PRZEWODOW | KABLI MOZE
POWODOWAC KONIECZNOSC POWTORNEGO DOBORU KABLI | PRZEWODOW W STOSUNKU DO
DANYCH PODANYCH W OPRACOWANIU. W PRZYPADKU KONIECZNOSCI WPROWADZANIA
ISTOTNYCH ZMIAN W STOSUNKU DO STANU PROJEKTOWANEGO - ZMIANY UZGODNIC Z
PROJEKTANTEM. WYKONAWCA MOZE SAMODZIELNIE WPROWADZIC ZMIANY W TRASACH LINII
WLZ POD WARUNKIEM, ZE WPROWADZONE ZMIANY BEDA ZGODNE Z WYMAGANIAMI
TECHNICZNYMI PROWADZENIA TRAS | SPOWODUJA SKROCENIE DROG KABLI | PRZEWODOW
W STOSUNKU DO ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

Linie wiz

Przy uktadaniu kabli i przewoddw nalezy zachowa¢ wymogi dotyczace wiasciwych promieni giecia,
temperatury ukfadania, na odcinkach pionowych tras kablowych nalezy stosowa¢ uchwyty kablowe
dostosowane do prowadzonego typu kabla. Montaz uchwytéw na odcinkach pionowych nie powinien by¢
rzadszy niz 1 metr. Przy uktadaniu kabli i przewoddw zachowa¢ tad i logiczny porzadek, co pewien
odcinek nalezy uktadane przewody i kable mocowa¢ do koryt lub drabinek przy pomocy odpowiednio
dobranych opasek. Zaleca sie wprowadzenia oznacznikoéw na liniach wlz, ktére utatwig identyfikacje
poszczegolnych linii w trakcie eksploataciji obiektu. Sposéb ukfadania linii wiz powinien przewidywaé ich
tatwg wymiang w dowolnym momencie eksploatacji obiektu. Kable nalezy uktada¢ w sposéb
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie lub uszkodzenie innych kabli, urzadzen lub elementéw wyposazenia
znajdujacych sie na drodze wcigganych kabli. W przypadku uszkodzenia powtok izolacyjnych uktadanych
kabli lub przewodéw zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek napraw. Utozony odcinek nalezy
wymieni¢ na nowy.

7. ROZDZIELNICE W PROJEKTOWANYM BUDYNKU

Rozdzielnice zasilania urzadzen technologicznych warsztatu oznaczone jako RT1 i RT2 nalezy
wykona¢ w postaci szaf wykonanych z blachy stalowej malowanej proszkowo. Stopien szczelnoSci szaf
nie powinien by¢ mniejszy niz IP55 Szafy powinny by¢ kotwione do podtoza przy pomocy rozporowych
kotw stalowych o $rednicy nie mniejszej niz ®10. Jesli zachodzi konieczno$¢ szafa powinna by¢
mocowana takze do Sciany przy ktorej stoi.. Zaleca sie stawianie szaf na cokotach o wysokosci min. 10cm.
Wprowadzanie kabli zasilajacych oraz odptywéw z szafy bedzie realizowane od géry. Nalezy
bezwzglednie stosowac dtawice kablowe do wyprowadzenia przewodow gwarantujgce stopien szczelnosci
nie mniejszy niz stopien szczelnosci szafy. Zamiast indywidualnych dtawic mozliwe jest stosowanie
rozwigzan systemowych pozwalajacych na ostone duzego otworu w szafie w taki sposob by spetnione byty
wymagania szczelnosci. W przypadku wykonania rozdziatu energii przy pomocy szyn zbiorczych
Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ przy odbiorze karte katalogowa szyn oraz sposobu
mocowan wraz z certyfikatem potwierdzajacym wymagane parametry, w tym zdolno$¢ zwarciowa.
Zarbwno szyny gtowne rozdzielnicy jak tez ich mocowanie muszg stanowiC rozwigzanie systemowe
dostepne w katalogu wybranego przez Wykonawce producenta. Wszystkie szyny montowane w
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rozdzielnicy nalezy oznakowac w taki sposob i takich miejscach by ich identyfikacja nie budzita zadnych
watpliwosci dla stuzb konserwacyjnych obiektu.

Rozdzielnice administracyjng RA nalezy wykona¢ w postaci obudowy modutowej w drugiej klasie
izolacji. Montaz aparatury powinien by¢ odzwierciedleniem stosowanych w dokumentacji podziatdw na
sekcje lub grupy odbioréw. Do rozdziatu energii zaleca sie stosowac rozwigzanie systemowe w postaci
szyn taczeniowych aparatury modutowej ktorych wymiary zapewniajg przekroj roboczy s=16mma2.
Ponadto zaleca sie stosowaé bloki rozdzielcze jesli wymaga tego wykonanie poprawnego, bezpiecznego
uktadu montazowego. Wszystkie obwody powinny zosta¢ opisane w sposob zgodny z niniejszg
dokumentacjg wraz z opisem funkcjonalnym odptywow. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w drzwiczki
zawierajace zamek. Stopien ochrony rozdzielnicy nie powinien by¢ mniejszy niz IP54. Rozdzielnice
zmontowac¢ jako natynkowa. Kotwi¢ do Sciany przy pomocy kotew stalowych rozporowych o $rednicy nie
mniejszej niz P8.

Uwagi ogoline dotyczace prefabrykacii
We wszystkich projektowanych rozdzielnicach nalezy zachowa¢ wiasciwg kolorystke przewodow
fazowych, neutralnych i ochronnych. Dla przewoddw neutralnych bezwzglednie stosowac kolor niebieski,
dla przewoddw ochronnych kolor Zzéttozielony. W rozdzielnicach w ktérych zaprojektowano uktady
sterowania rozrozni¢ kolorystyke przewoddw fazowych w obwodach gtownych i w obwodach sterowania.
Dla obwodéw gtownych zaleca sie stosowanie kolordw czarnego, brazowego lub szarego. Przy
stosowaniu oznaczen na poszczegolnych zytach mozna stosowac jednolitg kolorystyke dla przewodow
fazowych. Okablowanie obwoddw sterowania zaleca sie wykonaé przewodami w kolorze zielonym (faza) i
niebieskim (przewdd neutralny). Kolorystyke przewoddéw opisaC na schemacie umieszczonym w
rozdzielnicy.
W obwodach sterowniczych zastosowaC szczegbtowy opis funkcjonalny. Przed przekazaniem
rozdzielnic do eksploatacji wykonawca przekaze Inwestorowi szczegdétowa liste zastosowanej
aparatury z podaniem typu, numeru katalogowego i producenta. Zaleca si¢ zachowanie w kazdej
rozdzielnicy rezerwy miejsca min. 15-20% lub innej okreslonej przez Inwestora.
We wszystkich rozdzielnicach nalezy zastosowa¢ opis obwodéw zgodny z oznaczeniami w niniejsze;
dokumentacji wraz z opisem funkcjonalnym poszczegdlnych odptywdéw. Po zakonczeniu prac
montazowych rozdzielnice wyposazy¢ w aktualny schemat ideowy. Na drzwiach frontowych kazde;
rozdzielnicy nalezy umiescic tabliczke ostrzegawcza z napisem

UWAGA URZADZENIE ELEKTRYCZNE. POD NAPIECIEM

8. UZIEMIENIE. POLACZENIA WYROWNAWCZE

Uziemienia

We wnece instalacyjnej w korytarzu prowadzacym do warsztatu mechanicznego wyprowadzona zostata
koricowka przewodu uziomowego. Koncowka ta postuzy do wykonania potaczen wyréwnawczych.
Koncowke przewodu uziomowego nalezy potaczy¢ z gtdwna szyng wyrdwnania potencjatu oznaczong jako
GSW, potaczenie wykonac przy pomocy ptaskownika FeZn30x4 potaczonego z koncowka przy pomocy
ztacza krzyzowego i dotaczonego do GSW posiadajacej specjalny zacisk do tego rodzaju ptaskownika. Z
szyny GSW nalezy wyprowadzi¢ przewody wyréwnawcze typu LgYz095 do lokalnych szyn wyréwnania
potencjatu oznaczonych w opracowaniu jako LSWP. Szyny lokalne nalezy mocowac przy szafach RT1 i
RT2. Szyny mozna usytuowa¢ na wysoko$ci ok. 2m lub ok. 0,5m od posadzki. Wykonawca przeprowadzi
analize i samodzielnie zdecyduje o wysokosci montazu szyny wyréwnania potencjatu. Miejsce montazu
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nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem warsztatu i stuzba utrzymania ruchu elektrycznego. Od szyn lokalnych
nalezy wyprowadzi¢ potagczenia wyrbwnawcze wg zasad podanych nizej.

Instalacja potgczen wyréwnawczych
Instalacje wyréwnania potencjatu nalezy wykona¢ wg podanych wskazéwek oraz norm i przepisow
obowigzujacych w przedmiotowym zakresie:

- potgczenia wyrownawcze muszg obejmowac wszystkie dostepne przewodzace czesci obce i by¢
dostosowane do wymagarn odrebnych przepiséw regulujgcych wymagania w tym zakresie

- potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ zawsze przy uzyciu przewodow elastycznych typu
LgYzo...

- kolor izolacji przewoddw potaczen wyrdwnawczych musi by¢ zawsze zdtto zielony i nie mozna go
zamieni¢ na inny

- potaczenie lokalnej szyny wyrdwnania potencjatu z szyna gtéwng nie moze by¢ wykonane nigdy
przewodem o przekroju mniejszym niz s=95mm?2 (typ LgYz095).

- pofaczenia wyrownawcze danego urzadzenia nalezy wykonywa¢ zawsze przewodem o takim
przekroju, ktory zostat przewidziany przez producenta danego urzadzenia, jezeli Wykonawca nie ma
danych szczegGtowych w tym zakresie - ustali z projektantem wtasciwe rozwigzanie.

- potgczeniami wyrownawczymi nalezy obja¢ bezwzglednie wszystkie trasy kablowe wykonane z
materiatdw przewodzacych, potaczenia tras kablowych nalezy wykonaé przewodami typu LgYzo10
przy poditaczeniach w poblizu szyn gtéwnych oraz LgYzo6 przy wykonywaniu tzw. mostkow w
kazdym miejscu mechanicznego taczenia poszczegdlnych fragmentow trasy, w tym miejsca zmiany
kierunku prowadzenia i miejsca zmiany rodzaju ksztattek danej trasy (zwezenia, zakrety, itp),

- pofaczeniami wyréwnawczymi muszg zostaC objete stupki instalacyjne, je$li bedg wykonane z
materiatow przewodzacych, potaczenia kazdego stupka nalezy wykonaé przewodami typu LgYzo6

- jezeli konstrukcja szaf lub przedziatdw sterowniczych poszczegoinych maszyn lub korpusy tych
maszyn wymagajq przytaczenia do instalacji wyrdwnania potencjatu nalezy to wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta przewodami typu LgYZo... zalecanymi przez producenta, w przypadku
trudnosci z okre$leniem wiasciwego rozwigzania nalezy zasiegna¢ opinii projektanta.

- potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ starannie zapewniajac trwato$¢ i pewnosé
potaczen, poprawnos¢ potaczen potwierdzi¢ pomiarami

Z uwagi na fakt, ze wykonanie systemu potgczen wyrownawczych moze wigza¢ sie koniecznoscig
prowadzenia dtugich odcinkdéw przewoddéw wyrownawczych mozliwe jest wykonanie wigkszej ilosci
lokalnych szyn wyréwnania potencjatu, usytuowanych w taki sposob by zoptymalizowa¢ dtugosci
uktadanych przewoddéw instalacji wyréwnawczej. Kazdg lokalng szyne wyrdéwnania potencjatu nalezy
potaczy¢ z szyng GSW przewodem typu LgYZ095.

Ze wzgledu na prosty charakter instalacji potaczen wyréwnawczych nie zostata ona ujeta w opracowaniu
W SposAb inny niz opisowy.

9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa

Zasilanie warsztatu tj. wszystkich rozdzielnic projektowanych na potrzeby warsztatu zostanie zrealizowane
w systemie TN-S. Instalacje odbiorcze zostang wykonane w uktadzie sieci TN-S.

Jako podstawowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim nalezy zastosowac
ostony i obudowy z materiatdw izolacyjnych, przegrody izolacyjne itp. elementy uniemozZliwiajace
bezposredni dotyk czesci czynnych. Jako dodatkowy Srodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem
posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania, ktére zrealizowane zostanie przez wkfadki

Remont Instalacji Elektrycznych Warsztatu EJ3 — Budynek reaktora ,MARIA” — Narodowe Centrum Badan Jadrowych .
Projekt wykonawczy. Instalacje elektryczne str. 10



topikowe i wytgczniki nadmiarowo pragdowe. Ponadto w uktadzie zastosowane zostang wytgaczniki
roznicowo pradowe dla obwodéw o$wietleniowych i gniazd wtyczkowych Wytaczniki réznicowopradowe
nalezy traktowac jako dodatkowy srodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim.
Dla zapewnienia wifasciwych warunkdw ochrony przeciwporazeniowej i polepszenia bezpieczenstwa
uzytkowania instalacji zostang wykonane potaczenia wyréwnawcze metalowych obuddw, kanatow i
korytek kablowych oraz innych dostepnych elementéw przewodzacych. Sposdb wykonania potgczen
wyréwnawczych omoéwiono w poprzednim rozdziale.

Ochrona przepieciowa

W obiekcie zastosowana zostanie dwustopniowa ochrona przepieciowa. Pierwszy stopien zrealizowany
zostat w rozdzielnicach gtownych RG-| (zasilanie RO21A i w konsekwencji RA) oraz RG-Il) zasilanie RT1 i
RT2 (sq to przyjete zatozenia projektowe) poprzez montaz ochronnikéw typu I. Drugi stopien ochrony
przepieciowej zostanie zrealizowany w rozdzielnicach projektowanych na potrzeby warsztatu poprzez
zastosowanie ochronnikéw kl. typu Il.

Zasilanie maszyn technologicznych warsztatu.

Z uwagi na fakt, ze wyposazenie warsztatu stanowi pewna czes¢ maszyn, ktorych data produkcji jest
starsza niz obowigzek wykonywania instalacji odbiorczych w systemie TN-S zachodzi przypuszczenie, ze
uktady zasilania i sterowania tych maszyn mogg nie by¢ przystosowane do pracy w systemie TN-S.
Konieczne jest zatem przeprowadzenie przegladu wszystkich maszyn, sprawdzenie uktadéw ich zasilania i
ewentualne dokonanie przerdbek w taki sposob by kazda maszyna mogta by¢ zasilona w uktadzie TN-S.
Niedopuszczalne jest wykonanie instalacji zasilajace w systemie TN-S i pozostawienie maszyn z
uktadami zasilania typu TN-C.
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10. OBLICZENIA TECHNICZNE | CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA

10.1 Oznaczenia podstawowe przyjete w rozdziale Obliczenia Techniczne
P — moc czynna
S — moc pozorna
Q - moc bierna
COS( — WSp. mocy
U - napiecie zasilania obwodu
Is — prad obliczeniowy obwodu
ke — wspotczynnik wynikajacy ze sprawnosci obwodu
IN — prad znamionowy zabezpieczenia
kw — wspotczynnik wynikajacy z rodzaju zabezpieczenia
Iow — obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu(kabla) wymagana (obliczeniowa)
Ion - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu(kabla) wg nory
Ik — spodziewany prad zwarcia
Iy — prad wytgczeniowy zabezpieczenia
I2 — prad zadziatania zabezpieczenia w okreslony czasie
ki — wspdtczynnik zwigzany z czasem zadziatania zabezpieczenia
kz: — wspdiczynnik zapotrzebowania mocy
s — przekrdj projektowanego przewodu (kabla)
L - dtugo$¢ projektowanego odcinka (przyjeta do obliczen)
Z5 — impedancja obwodu
AUs — spadek napiecia na projektowanym odcinku
2Z - impedancja petli zwarcia
LU - catkowity spadek napiecia dla obwodu
Jednostki przyjete dla poszczegolnych wielkosci podano w tabelach obliczeniowych.

Diugosci projektowanych odcinkéw obwodéw przyjete do obliczen mogg rézni¢ si¢ od rzeczywistych
odlegtosci wystepujacych w obiekcie. Przyjete odlegtosci moga by¢ wieksze.

Przyjete szczegotowe warto$ci liczbowe okreslonych wielkosci elektrycznych dla wybranych obwodow
majq charakter maksymalny, wystepujacy w obiekcie, ale nie koniecznie w danym obwodzie. Przyjecie
takiego sposobu obliczer zapewnia sprawdzenie charakterystycznych wielkosci w warunkach najbardzie;
niekorzystnych z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej

10.2 Warunki zasilania
Zasilanie warsztatu realizowane jest z transformatora S=1600kVA, przyjeto impedancje transformatora
Zr=6mQ

Wyprowadzenie mocy z transformatora do RG realizowane jest mostem szynowym Al. o pradzie
znamionowym IN=2500A, na podstawie poréwnania podobnych konstrukcji systemowych réznych
producentow, dla dtugo$ci mostu szynowego L=20m przyjeto impedancje Zws=4mQ

Rozdzielnica RO21A — po$rednia przy zasilaniu rozdzielny projektowanej RA — zasilana jest kablem typu
YKYZ05x50 o dtugosci L=65m. Dla linii kablowej przyjeto impedancje Zk=47mQ
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10.3 Okreslenie zwarciowej zdolno$ci wylaczeniowej stosowanej aparatury

Prad zwarcia trojfazowego symetrycznego_ I’k=23, TkA

Prad udarowy_ ip=v2 x B x I’k = 73,5kA
Gdzie P - wspotczynnik udaru — przyjeto warto$¢ 1,6

Dobrano aparature o zdolnoSci taczeniowej le,=75kA (wartos¢ minimalna)

ZdoIno$¢ taczeniowa dla aparatury modutowej l,=10kA — wymaga dobezpieczenia poprzez wktadki
topikowe

10.4 Bilans mocy dla obszaru warsztatu

ROZDZIELNICA RT1 ZASILANIE TECHNOLOGII
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps
kW kW
1 | Zestaw gniazd typu Z1/1 18,00
2 | Zestaw gniazd typu Z2/1 11,00 0,57 23,00
3 | Zestaw gniazd typu Z2/2 11,00
4 | Gniazda 230V tacznie 20,00 0,45 9,00
5 | Gniazda 400V facznie 16,00 0,50 8,00
6 | Zaginarka Z1 5,50
7 | Frezarka F1 7,50
8 | Frezarka F2 4,50
9 | Frezarka F3 4,50
10 | Ostrzatka O1 0,55 0.80 34,80
11 | Tokarka T3 3,20
12 | Tokarka T4 7,50
13 | Tokarka T5 10,00
RAZEM 119,25 74,60
Do dalszych obliczer przyjeto 7500 | 1 | 750
ROZDZIELNICA RT2 ZASILANIE TECHNOLOGII
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps
kW kW
1 | Zestaw gniazd typu Z3/1 25,00
2 | Zestaw gniazd typu Z2/1 11,00 0,35 16,45
3 | Zestaw gniazd typu Z2/2 11,00
4 | Gniazda 230V facznie 5,00 0,55 2,75
5 | Gniazda 400V facznie 8,00 1,00 8,00
6 | Gniazda 400V spawalnia 60,50 0,70 42,35
7 | Wyciagi went 3,00 0,80 2,40
8 | Tokarka T1 7,00
9 | Tokarka T2 3,20
10 | Gilotyna G1 7,50 0.85 15.98
11 | Przecinarka P1 1,10
RAZEM 142,30 87,93
Do dalszych obliczen przyjeto 88,00 | 1 | 88,0
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ROZDZIELNICA RA OBW. ADMINISTR.
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps
kW kW
1 | Gniazda administr. 7,50 0,40 3,00
3 | Gniazda dedykowane 5,00 0,80 4,00
3 | OSwietlenie 4,60 0,90 414
RAZEM 17,10 11,14
Do dalszych obliczer przyjeto [ 100 [ 1 | 10 |

UWAGA: W tabelach podano moce znamionowe dla poszczegélnych maszyn, Wykonawca jest
zobowigzany powtornie sprawdzi¢ podane moce i w przypadku rozbieznosci zgtosi¢ projektantowi

réznice w celu okreslenia rozwigzan zamiennych zasilania.

10.5 Podsumowanie bilansu mocy dla warsztatu

ROZDZIELNICA WARTOSC
Rozdzielnica odb. technologicznych RT1 75,00 kw
Rozdzielnica odb. technologicznych RT2 88,00 kw
Rozdzielnica odb. administracyjnych RA 11,00 kW
taczna moc dla warsztatu 174,00 kW

10.6 Charakterystyka elektroenergetyczna dla warsztatu

Moc zainstalowana w obszarze - Pi=278,65 kW

Moc szczytowa obszaru - Ps=174,00 kW

Napiecie zasilania obiektu - 230/400V/50Hz

Napiecie zasilania odbiorow w inst. - 230/400V/50Hz

Wspdtczynnik mocy dla obszaru (naturalny) - cos@=0,75 (wartos¢ szacowana)
Wspdtczynnik mocy dla obszaru (zalecany) - cos¢=0,93

Miejsce przytaczenia: rozdzielnica gtéwna budynku .
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Tabela 10.7 OBLICZENIA TECHNICZNE - Zestawienie odbiornikéw , obliczenia mocy i praddw roboczych

Lp. | Rodzaj odb. Ozn. Odb. P cos@ | Ke S U IB
W - - VA \' A
1 | Zasilanie rozdz. RT1 z RGNN RT1 75000,00 | 0,75| 1 100000 | 400 144,51
2 | Zasilanie rozdz. RT2 z RGNN RT2 88000,00 | 0,75| 1 117333 | 400 169,56
3 | Zasilanie rozdz. RA z RO21A RA 11000,00 | 0,88 | 1 12500 | 400 18,06
4 | Zas. ZG11 zRT1 2G1NM1 18000,00 | 0,85 1 21176,5| 400 30,60
5 |Zas.Z1zRT1 21 5500,00] 08| 1 6875| 400 9,93
6 |Zas.F3zRT1 F3 4500,00f 08| 1 5625| 400 8,13
7 |Zas.01zRT1 01 550,00 0,75 1 733,333 | 400 1,06
8 |Zas.ZG2/1zRT1 2G21 11000,00 | 0,85 1 12941,2 | 400 18,70
9 |Zas.F1zRT1 F1 7500,00| 08| 1 9375| 400 13,55
10 | Zas. T5 z RT1 T5 10000,00| 08| 1 12500 | 400 18,06
11 | Zas. T2z RT1 T2 3200,00f 08| 1 4000 | 400 578
12 | Zas. Wyciggu miejscowego z RT2 Wt.T2.W2 1500,00f 08| 1 1875| 400 2,71
13 | Zas. ZG3/1 zRT2 ZG31 25000,00| 0,85| 1 29411,8 | 400 42,50
14 | Zas. P1zRT2 P1 1100,00f 08| 1 1375| 400 1,99
15 | Zas. gniazd 400V/16A Gt. ... 8000,00| 085| 1 9411,76 | 400 13,60
16 | Zas. gniazd 400V/32A Gt. ... 16000,00| 0,85 1 18823,5| 400 27,20
17 | Obwdd oéw. - zasilanie z RA S.A3 1450,00 | 0,85| 1 1705,88 | 230 742
18 | Obwéd gniazd 230V. - zasilanie z RA Ga. ... 2500,00| 085| 1 294118 | 230 12,79
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Tabela 10.8 OBLICZENIA TECHNICZNE - Dobor zabezpieczen i przekrojow przewoddw

Lp | Ozn. Odb. P cosp |S U |IB IN | Typ zab. kw | IDw. S Typ linii IDN. | L Zo Auo

W - VA \ A A - A | mm2 A |m| mQ %
1 |RT1 75000,00| 0,75 100000,00 | 400 | 144,51 | 160 | NH1/gG 1,60 | 176,6| 70 |YnKYzo5x70 196 | 84| 44,66 | 1,00
2 |RT2 88000,00| 0,75 117333,33 | 400 | 169,56 | 200 | NH1/gG 1,60 220,7| 95 |YnKYzo5x95 238 |91 37,711 0,94
3 |RA 11000,00| 0,88 12500,00 | 400 18,06 | 40 | D02/gG 160 44,1 10 |YKYzo5x10 60(24| 8290]0,29
4 |Z2G1N1 18000,00| 0,85 21176,47 | 400 30,60 | 40 | D02/gG 1,60 | 44,14 10 |YDYzo5x10 60 | 21 72,54 10,42
5 |21 5500,00 0,8 6875 | 400 9,93 | 25 | D02/gG 1,60 2759| 4 |YDYzo5x4 34|17 | 146,59 0,26
6 |F3 4500,00 0,8 5625 | 400 8,13 | 25 | D02/gG 1,60 2759| 4 |YDYzo5x4 3430 | 258,69 0,38
701 550,00 0,75 733,3333 | 400 1,06 | 16 | D02/gG 1,90 20,97 2,5 | YDYzo5x2,5 25|43 | 593,17 0,11
8 |Z2G2/1 11000,00| 0,85 12941,18 | 400 18,70 | 25 | D02/gG 160| 2759| 6 |YDYzo5x6 43 (30| 172,52 0,61
9 K1 7500,00 0,8 9375 | 400 13,55 | 32 | D02/gG 1,60 | 3531 6 |YDYzo5x6 43138 | 218,52|0,53
10| T5 10000 0,8 12500 | 400 18,06 | 40 | D02/gG 1,60 | 44,14| 10 |YDYzo5x10 60|40 | 138,16 0,45
11| T2 3200 0,8 4000 | 400 5,78 | 25 | D02/gG 1,60 2759| 4 |YDYzo5x4 34 |47 | 405,28 | 0,42
12 | WE.T2.W2 1500 0,8 1875 | 400 2,71] 16 | D02/gG 1,90 20,97| 2,5 | YDYzo5x2,5 25|38 | 524191 0,25
13 | ZG3/1 25000| 0,85 29411,76 | 400 | 42,50 | 63 | NH000/gG 1,60 | 69,52| 16 |YKYZo5x16 80 |42 90,9110,73
14 | P1 1100 0,8 1375 | 400 1,99 | 16 | D02/gG 1,60 | 17,66 2,5 | YDYzo5x2,5 25|42 579,370,221
15 | Gt. ... 8000| 0,85 9411,765 | 400 13,60 | 20 | C20 1,45] 20,00 4 |YDYzo5x4 34 26| 224,20 0,58
16 | Gt. ... 16000| 0,85 18823,53 | 400 27,20| 32 | C32 145| 3200 6 |YDYzo5x6 43122| 126,51 0,65
17 |S.A3 1450 | 0,85 1705,882 | 230 742113 |C10 1,45] 13,00| 1,5 | YDYzo3x1,5 18 140| 919,58 | 2,61
18 | Ga. ... 2500 0,85 2941,176 | 230 12,79 16 | C16 1,45] 16,00 2,5 | YDYzo3x2,5 25|42 | 579,37 |2,:84
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Tabela 10.9 OBLICZENIA TECHNICZNE - sprawdzenie warunku samoczynnego wylgczenia, okre$lenie wartosci spadku napiecia

Lp | Ozn. Odb. 21 22 23 24 20 Xz Ik IkN OCENA AU1 AU2 | AU3 | AU4 | AUO | ZAU
mQ mQ mQ | mQ mQ mQ kA | kA TAKINIE % % % % % %
1 |RT1 10,0 44,66 54,66 | 4,21 1,7 TAK 0,1 1,00] 1,10
2 |RT2 10,0 37,71 47,711 | 482 | 2,24 TAK 0.1 0,9 1,04
3 |[RA 57,0 82,90 139,90 | 1,64 0,38 TAK 1,16 0,29] 1,45
4 |ZG1N 10,0 44,66 72,54 127,20 | 1,81] 0,38 TAK 01 1,00 042 1,53
5 |21 10,0 44,66 146,59 201,25| 1,14 | 0,22 TAK 0,1 1,00 0,26 | 1,37
6 |F3 10,0 44,66 258,69 313,35| 0,73| 0,22 TAK 0,1 1,00 0,38 ] 1,48
7 101 10,0 44,66 593,17 647,83 | 0,36 | 0,12 TAK 0.1 1,00 011,21
8 |ZG2/1 10,0 44,66 172,52 22718 | 1,01| 0,22 TAK 0,1 1,00 0,61] 1,72
9 A 10,0 44,66 218,52 27318 084| 03 TAK 01 1,00 0,53 1,63
10 |T5 10,0 44,66 138,16 192,82 | 1,19] 0,38 TAK 0,1 1,00 0,45 1,55
11 | T2 10,0 44,66 405,28 459,94 | 0,50 | 0,22 TAK 0,1 1,00 0,42 1,52
12 | Wt.T2.W2 10,0 44,66 524,19 578,85| 040| 0,12 TAK 0,1 1,00 0,25 1,36
13 | ZG3N 10,0 37,713 90,906 | 138,62 166| 06 TAK 0,1 0,94 0,73 1,717
14 | P1 10,0 37,713 579,37 627,08 | 0,37 | 0,12 TAK 01 0,94 0,211 1,25
15 | Gt. ... 10,0 44,66 2242 278,86 | 082| 0,2 TAK 0,1 1,00 0,58 | 1,68
16 | Gt. ... 10,0 44,66 126,51 18117 | 1,27] 0,32 TAK 0.1 1,00 0,65 1,76
17 |S.A3 57,0 82,90 919,58 | 1059,5| 0,22| 0,13 TAK 1,16 | 0,29 2,61 4,07
18 | Ga. ... 57,0 82,90 579,37 719,27 | 0,32| 0,16 TAK 1,16 0,29 2,84 | 4,29
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Tabela 10.10 OBLICZENIA TECHNICZNE - Koordynacja zabezpieczen i przewoddw

Lp. | Ozn. Odb. Typ linii IB IN |IDN.| IB<IN<IDN |kt [I2 1,45xIDN 12<1,45IDN
1 |RT YKYz05x70 144,51 1160 | 196 PRAWDA 1,45| 232,00 284,20 PRAWDA
2 |RT2 YKYz05x95 169,56 | 200 | 238 PRAWDA 1,45| 290,00 345,10 PRAWDA
3 |IRA YKYz05x10 18,06 | 40| 60 PRAWDA 1,45| 58,00 87,00 PRAWDA
4 |Z2G1N1 YDYz05x10 30,60| 40| 60 PRAWDA 1,45| 58,00 87,00 PRAWDA
5 |Z1 YDYzo5x4 993| 25| M4 PRAWDA 145| 36,25 49,30 PRAWDA
6 |F3 YDYzo5x4 813| 25| #4 PRAWDA 145| 36,25 49,30 PRAWDA
7|01 YDYz05x2,5 1,06| 16| 25 PRAWDA 1,45| 23,20 36,25 PRAWDA
8 |ZG21 YDYzo05x6 18,70 25| 43 PRAWDA 1,45| 36,25 62,35 PRAWDA
9 |FH1 YDYz05x6 13,55| 32| 43 PRAWDA 145| 46,40 62,35 PRAWDA
10 |T5 YDYz05x10 18,06 | 40| 60 PRAWDA 1,45| 58,00 87,00 PRAWDA
11 | T2 YDYzo5x4 578| 25| 34 PRAWDA 145| 36,25 49,30 PRAWDA
12 | Wt.T2.W2 YDYz05x2,5 2,71 16| 25 PRAWDA 1,45| 23,20 36,25 PRAWDA
13 | ZG3N YKYz05x16 4250| 63| 80 PRAWDA 145 91,35 116,00 PRAWDA
14 |P1 YDYz05x2,5 199] 16| 25 PRAWDA 145| 23,20 36,25 PRAWDA
15 |Gt. ... YDYzo5x4 1360 20| 34 PRAWDA 1,45| 29,00 49,30 PRAWDA
16 | Gt. ... YDYzo05x6 27120] 32| 43 PRAWDA 145| 46,40 62,35 PRAWDA
17 | S.A3 YDYzo03x1,5 7421 13| 18 PRAWDA 1,45| 18,85 26,10 PRAWDA
18 | Ga. ... YDYz03x2,5 12,791 16| 25 PRAWDA 145| 23,20 36,25 PRAWDA
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11. PRZEKAZANIE WYKONANEJ INSTALACJI DO EKSPLOATACJI

Po wykonaniu robét instalacyjnych nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonanych prac z projektem technicznym wykonawczym

- poprawno$¢ montazu kabli i przewoddw

- poprawno$¢ montazu projektowanego osprzetu elektrycznego

- poprawno$¢ montazu rozdzielnic

- poprawnos¢ wykonania uszczelnien pozarowych

- sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt i powltok izolacyjnych kabli i przewoddw
oraz wykonac:

- pomiar rezystanciji izolacji

- proby napieciowe poszczegolnych obwodow

- pomiary impedancji petli zwarcia

- pomiary parametrow wytgcznikdw rdznicowopradowych

- pomiary natezenia o$wietlenia

Przekazanie do eksploatacji moze nastapi¢ gdy odbierajacy otrzyma
- dokumentacje techniczng wykonawczg
- dokumentacje powykonawczg,
- protokoty badan i pomiaréw
- inne wymagane przez odbierajgcego dokumenty

12. UWAGI

Dokumentacje nalezy rozpatrywaé catosciowo. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym a
nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym lub specyfikacji
materialowej, powinny by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu czesciach dokumentacji
projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbiezno$ci, nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktory
zobowigzany jest do jego pisemnego rozstrzygniecia.

Zmiany w wykonanej instalacji wymagaja opracowan projektowych zamiennych lub
uzupetniajacych.

Wszystkie prace instalacyjne wynikajace z niniejszej dokumentacji winny zosta¢ wykonane w sposéb
zgodny z przepisami BHP. Pracownicy zatrudnieni na budowie winni posiada¢ niezbedne kwalifikacje
zawodowe, przeprowadzone szkolenia stanowiskowe. Prace nalezy wykonywaé przy uzyciu wytacznie
sprawnych narzedzi, a narzedzi uzywac zgodnie z ich przeznaczeniem

Wszystkie uzywane do wykonania instalacji materiaty, urzadzenia powinny posiada¢ wymagane prawem
certyfikaty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Zaprojektowana instalacja oSwietlenia wewnetrznego zapewnia uzyskanie normatywnych parametrow
oSwietleniowych pod warunkiem zastosowania opraw wg marki referencyjne wskazanej w dalszej czesci
opracowania. Obowigzkiem wykonawcy jest wykonanie instalacji spetniajacej wymagania normatywne
okreslone w projekcie. Tok postepowania musi by¢ w tym przypadku nastepujacy

= wybor opraw, i przedstawienie do akceptacji Inwestora i projektanta
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= wykonanie obliczen oswietleniowych wraz okresleniem usytuowania nowych opraw i uzyskanie
akceptaciji projektanta
= okreslenie podziatu na obwody wraz z obliczeniami zamiennymi i uzyskanie akceptaciji projektanta

Postepowanie niezgodne z powyzszg procedurg bedzie uznane w kazdym przypadku za wykonywanie
prac instalacyjnych niezgodnie z projektem.

Przerdbka systemu uktadu zasilania maszyn — jako zostato zaznaczone w pkt. 9, wykonanie takich
przerdbek jest konieczne z punkiu widzenia bezpieczenstwa uzytkowania maszyn. Omawiane
sprawdzenia i przerdbki zostaly ujete w czeSci kosztorysowej jako prace nietypowe wg wyceny
opracowujgcego kosztorys. Nalezy jednak zastrzec, ze doktadna wycena tych prac na obecnym etapie nie
jest mozliwa poniewaz Inwestor nie posiada petnej dokumentaciji technicznej kazdej maszyn, a jednostka
projektowa nie posiada kompetencji zwigzanych z remontem maszyn i urzadzen technologicznych. Nalezy
zatem przyjmowac, ze poziom kosztéw ujety w dokumentacji kosztorysowej nie odzwierciedla w petni
rzeczywistych naktadow na wykonanie opisanych przerébek.

Nalezy takze zauwazy¢, ze, z punktu widzenia skuteczno$ci podejmowanych dziatah oraz ich
prawidtowosci zalecane jest by omawiany zakres prac zlecony zostat specjalistyczne;j firmie specjalizujgcej
sie w serwisie maszyn jakimi dysponuje Inwestor. Postepowanie takie jest jednak tylko zaleceniem, a nie
bezwzglednym obowigzkiem. Decyzje w tym zakresie podejmie Inwestor na etapie przygotowania
inwestycj.

13. UWAGI DOTYCZACE DOBORU KABLI | PRZEWODOW

Na poszczegdlinych rysunkach stanowigcych plany instalacji, na schematach rozdzielnic oraz w
dokumentacji kosztorysowej wskazano na dobory kabli i przewodow wykonane z punktu widzenia
wymaganych parametréw elektrycznych i izolacyjnych. Podane oznaczenia wskazujg na ich podstawowe
parametry tj. przekrdj, rodzaj izolacji, klasa wytrzymatosci ogniowej. W $wietle obowigzujacych
przepisow i uwarunkowan prawnych nalezy stosowa¢ kable i przewody spetniajace réwniez wymagania
zwigzane z klasg reakcji na ogien.

W tabeli ponizej przedstawiono wymagana kwalifikacje dla projektowanego obszaru obiektu. Podana klasa
reakcji ma Scisty zwigzek z kategorig zagrozenia ludzi i zaktada, ze projektowany fragment (wydzielone
pomieszczenia) zaliczajg sie do kategorii PM co wskazuje na konieczno$¢ nastepujacej klasy reakcji na
ogien

Miejsce instalacji przewodow Klasa reakcji na ogien
W obrebie drog ewakuacyjnych Nie dotyczy zakresu opracowania
Poza obrebem drog ewakuacyjnych Eca

Obowigzkiem wykonawcy jest
- sprawdzenie czy przewdd lub kabel o oznaczeniu podanym w opracowaniu, w ofercie danego
producenta spefnia jednocze$nie wymagania w zakresie reakcji na ogien, spetnienie wymagan
powinno by¢ potwierdzone deklaracjg wtadciwosci uzytkowych.
— Jezeli brak jest takiej deklaracji nalezy dobra¢ przewdd, ktdry bedzie spetniat jednoczes$nie
parametry podstawowe (opisane wyzej) oraz wymagania w zakresie reakcji na ogien

Remont Instalacji Elektrycznych Warsztatu EJ3 — Budynek reaktora ,MARIA” — Narodowe Centrum Badan Jadrowych .
Projekt wykonawczy. Instalacje elektryczne str. 20



UWAGA:

Z uwagi na fakt, ze poprawny doboér kabli i przewodow spetniajacych wszystkie wymagania moze
pociaga¢ za soba wzrost kosztdw instalacyjnych - sprawdzenie o jakim mowa w niniejszym
punkcie nalezy przeprowadzi¢ przed wyceng robét instalacyjnych.

14. STANDARDY JAKOSCIOWE

W niniejszym rozdziale omoéwiono podstawowe wymagania techniczne oraz wskazano na marki
referencyjne tj na konkretne marki i typy stosowanych materiatow jakie staty sie podstawg do wykonania
projektu. Nalezy jednak zastrzec, ze wskazanie na marki referencyjne ma na celu wytacznie precyzyjne i
jednoznaczne opisanie parametrow i wiasnosci uzytkowych. Zatem marka referencyjna w niniejszym
opracowaniu to okreslenie rownoznaczne do okreslenia ,takie jak np”.

Wykonawca ma zatem prawo stosowac aparature, urzadzenia, materialy instalacyjne inne niz
wskazana jako marka referencyjna pod warunkiem, ze spetniajg wymagania techniczne opisanych
w wymaganiach ogélnych i doprecyzowanych podana marka i typem

14.1 Oprawa oswietlenia podstawowego typu A
» Materiat obudowy: profil aluminiowy malowany proszkowo
» Rodzaj dyfuzora: transparentny
« Stopien ochrony: min. IP65
« stopien odporno$ci mechanicznej IK10
« Zrodho $wiatta: LED o mocy min. 70W
o Strumien $wietiny oprawy ®=: 8900 Im
» Kat rozsytu a=120°
» Oprawa przeznaczona do pracy we wnetrzu

» Montaz: natynkowy lub, zwieszakowy
Marka referencyjna — Oprawa typu IZAR-2 prod. EFL POLARIS

14.2 Oprawa oswietlenia podstawowego typu B
» Materiat obudowy: profil aluminiowy malowany proszkowo
» Rodzaj dyfuzora: opalowy mleczny
« Stopien ochrony: min. IP65
* stopien odpornosci mechanicznej IK10
o Zrodto $wiatta: LED o mocy min. 70W
* Strumien $wietiny oprawy ®=: 8400 Im
* Kat rozszytu a=1200
» Oprawa przeznaczona do pracy we wnetrzu

» Montaz: natynkowy lub, zwieszakowy
Marka referencyjna — Oprawa typu IZAR-2 prod. EFL POLARIS

14.3 Oprawa oswietlenia podstawowego typu C
» Materiat obudowy: ABS

» Rodzaj dyfuzora: pryzmatyczny
* Stopien ochrony: min. IP20
o Zrodto $wiatta: LED o mocy min. 55W
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* Strumien $wietiny oprawy ®=: 5800 Im

Kat rozszytu a=120°
Oprawa przeznaczona do pracy we wnetrzu

Montaz: do stropu podwieszanego

Marka referencyjna — Oprawa typu SOLO 6060 prod. EFL POLARIS

14.4 Ochronniki przepieciowe w rozdzielnicach RA, RT1, RT2

Obudowa modutowa

Praca w systemie TN-S

Bezpiecznik zintegrowany w module ochronnika jako rozwigzanie zalecane, ale nie wymagane, jezeli
zastosowany bedzie ochronnik z wbudowanym odbezpieczeniem nie ma potrzeby stosowaé
zabezpieczenia ujetego na schemacie rozdzielnic

Wymiana modutu ochronnika bez narzedzi

Wykonanie na szyne TH35,

Budowa w postaci 4 modutéw we wspdlnej podstawie

Typ Il / klasa 2

Napiecie znamionowe Un=230V/400V

Napiecie trwatej pracy Uc=275V

Napieciowy poziom ochrony Up<1,5kV

Wytrzymatos¢ zwarciowa [k=25kA

Czas zadziatania ta<25ns

Ochronnik wyposazony w sygnalizacje uszkodzenia (wspdlna dla wszystkich modutéw ochronnika)
Ochronnik musi posiada¢ wymagane prawem certyfikaty i dopuszczenia, zalecane certyfikaty firm
niezaleznych np. KEMA

Marka referencyjna — Ochronniki typu DEHN

14.5 Wylaczniki gtdwne w rozdzielnicach RT1 i RT2

Montaz na na ptycie montazowej

Zaciski klatkowe do przewoddw miedzianych
Naped reczny Us=230V, wyzwalacza wzrostowy
Zdolno$¢ zwarciowa lcu=75kA

regulowany wyzwalacz elektromagnetyczny
regulowany wyzwalacz termiczny

Napiecie znamionowe pracy Un=220V/440V
Napigcie izolacji Ui=2690V

Marka referencyjna — Wytaczniki mocy SCHNEIDER ELECTRIC

14.6 Wylaczniki nadpradowe

* petna zgodnos¢ wytacznikow nadpradowych z dwiema normami EN 60898-1 (mozliwos¢

zastosowania w instalacjach domowych i podobnych) i EN 60947-2 (mozliwo$¢ zastosowania w
rozdzielnicach, do ktorych dostep majg tylko osoby wykwalifikowane)

Optyczne wskazniki potwierdzajace otwarcie stykdw wytacznika nadpradowego oraz wskazujgce
przyczyne wytgczenia aparatu (reczne wytgczanie / wyzwolenie)

Mozliwo$¢ bezposredniego podtaczenia do wytgcznikow nadpragdowych dwaéch przewodow o
roznych przekrojach
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Stopien zanieczyszczenia (w odniesieniu do warunkow srodowiskowych, w ktdrych wytacznik ma by¢
uzyty) wynosi 3

Trwato$¢ elektryczna: 10 000 cykli

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV

Mozliwo$¢ podtaczenia do jednego zacisku wytacznikéw nadpradowych dwéch przewodéw o
takich samych przekrojach.

Dowolna pozycja montazu

Marka referencyjna — Wytaczniki nadpradowe SCHNEIDER ELECTRIC

14.7 Wylaczniki réznicowopradowe

Optyczny wskaznik wskazujgcy przyczyne wytgczenia aparatu (reczne wytgczanie / wyzwolenie)
Mozliwos¢ bezposredniego podtgczenia do wytgcznikdw réznicowopradowych dwéch przewodéw
o réznych przekrojach

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV

Znamionowy prad wyfaczalny warunkowy 10 000 A

Trwatos$¢ elektryczna: 10 000 cykli

Dziatanie wytgcznika niezalezne od napiecia sieci

Dowolna pozycja montazu

Marka referencyjna — Wylaczniki réznicowopradowe SCHNEIDER ELECTRIC

14.8 Obudowy rozdzielnic RT1 i RT2

materiat wykonania: blacha stalowa powierzchnia wykoriczona proszkiem epoksydowo-poliestrowy
napiecie znamionowe pracy Us=690V

prad lsc=6kA

prad znamionowy INn2250A lub wyzszy

stopien szczelnosci IP55 lub wyzszy

stopiert odporno$ci mechanicznej IK10

wymiary wg rysunku montazowego

wymagany cokot o wysokosci h=10+20mm

wymagana modutowo$¢ zardwno w zakresie rozbudowy rozdzielnicy jak rowniez w wewnatrz pdl
wymagane drzwi petne z zamkiem 4 punktowym

Marka referencyjna — Obudowa SCHNEIDER ELECTRIC np. SPECIAL SFP na bazie PRISMA PLUS

14.9 Obudowy rozdzielnicy RA

materiat wykonania: polimer samogasnacy

wykonanie w Il klasie izolacji

napiecie znamionowe pracy Us=690V

prad lsc=6kA

prad znamionowy IN232A lub wyzszy

stopien szczelno$ci IP55 lub wyzszy

stopient odporno$ci mechanicznej IK09

wymiary wg rysunku montazowego

wymagana modutowo$¢ zardwno w zakresie rozbudowy rozdzielnicy jak rowniez w wewnatrz pdl

Marka referencyjna — Obudowa SCHNEIDER ELECTRIC np. typu KAEDRA

UWAGA: Zalecane jest zeby aparatura zabezpieczajaca i faczeniowa oraz obudowy rozdzielnic
pochodzity od jednego producenta i stanowity rozwigzanie systemowe
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14.10 Trasy kablowe
 korytka siatkowe wg wymiardw podanych w projekcie
» zabezpieczenie antykorozyjne: stal cynkowana metodg zanurzeniowa,
* wymagane rozwigzanie systemowe obejmujace zawiesia , kolana, zwezenia, trojniki i inne elementy
tworzace
Marka referencyjna — Korytka siatkowe BAKS

14.11 Osprzet instalacyjny
Nie wskazuje sie zadnej marki referencyjnej. Dobor musi nastapi¢c wg kryterium formalnego (osprzet
posiada wymagane dopuszczenia i certyfikaty), kryterium parametrycznego (parametry osprzetu muszg
odpowiada¢ warunkom pracy instalacji — zgodnie z postanowieniami projektu), kryterium estetycznego
okreslonego przez Inwestora.

14.12 Kable i przewody
Dobdr parametryczny wg danych w opracowaniu. Nie wskazuje sie zadnej marki referencyjnej. Dobdr musi
nastapi¢ wg kryterium formalnego (kable i przewody posiadajg wymagane dopuszczenia i certyfikaty),
kryterium parametrycznego (parametry kabli i przewodow muszg odpowiada¢ doborom i warunkom
okreslonym w projekcie).

14.13 Zestawy gniazd
» materiat wykonania: tworzywo termoplastyczne

» wykonanie w || klasie izolacji

* napiecie znamionowe pracy Us=690V

 prad znamionowy IN263A lub wyzszy

« stopien szczelno$ci IP54 lub wyzszy

* stopien odpornosci mechanicznej IK08 lub wyzszy

» wymiary i konfiguracja wg zestawienia na rysunkach projektowych
Marka referencyjna — Rozdzielnica (zestaw) prod. PCE np. typu DELTA, dla kostek gniazd 230V typ
PEGASUS lub FROMBORK

14.14 Stupki instalacyjne lub kolumny
» materiat wykonania: blacha stalowa malowana proszkowo lub aluminium anodowane

* napiecie znamionowe pracy Us=690V
* stopien odpornosci mechanicznej IK08 lub wyzszy
» wymiary i konfiguracja wg zestawienia na rysunkach projektowych
* wymagane przynajmniej jedno okienko inspekcyjne
Marka referencyjna — Kolumna prod. PCE np. typu MSD , lub stupek prod. ELECTRAPLAN SMT
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15. INFORMACJA BiOZ

Opracowana na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23/06/2006 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Nazwa obiektu budowlanego

WARSZTAT MECHANICZNY EJ3 w BUDYNKU REAKTORA MARIA
Kompleks budynkéw Narodowego Centrum Badan Jadrowych
Adres obiektu budowlanego

Otwock - Swierk ul. Andrzeja Sottana 7

Inwestor
Narodowe Centrum Badan Jadrowych
Otwock - Swierk ul. Andrzeja Sottana 7

Informacje sporzadzit i sprawdzit zespét:
inz. Andrzej Kowalczyk

zam. Warszawa, ul. Farbiarska 9C

inz. Stanistaw Cywinski

zam. ul. Zgrupowania Zmija 11

A. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego

1. demontaz kabli i przewodow

2. demontaz opraw o$wietleniowych i osprzetu elektrycznego

3. montaz tras kablowych i rur instalacyjnych

4. ukfadanie kabli i przewodéw w rurach i na korytach kablowych
5. montaz rozdzielnic elektrycznych;
6
7
8
9.
1

montaz aparatury elektrycznej zabezpieczajacej
montaz osprzetu elektrycznego i opraw o$wietleniowych
wykonanie potaczen elektryczny w rozdzielnicach;
uruchomienie wykonanej instalacji;

0. wykonanie préb montazowych i prac kontrolno pomiarowych

B. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
1. istniejace instalacje elektroenergetyczne niskiego (do 1kV) napiecia;
2. linie telekomunikacyjne wewnetrzne;
3. inne istniejgce sieci i systemy niezidentyfikowane na etapie prac projektowych)

C. Elementy, wyposazenia, ktére mogag stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
istniejace, czynne drogi komunikacyjne;

istniejace elektroenergetyczne instalacje wewnetrzne niskiego (do 1kV) napiecia;

istniejace linie telekomunikacyjne;

istniejaca zabudowa trwata pomieszczen

inne wyposazenie pomieszczen majgce charakter nie staty, ale nie usunigte z placu budowy
istniejgca instalacja i armatura sanitarna, w tym kanaty wentylacyjne

Il
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D. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robét budowlanych:

1. urazy ciata mogace wystapi¢ podczas robét instalacyjnych, w tym podczas kucia, i wiercenia

2. porazenie pradem elektrycznym od istniejacych instalacji elektroenergetycznych lub

telekomunikacyjnych, urzadzen elektrycznych ;

zagrozenie duze — mozliwos¢ uszkodzenia izolacji istniejgcych kabli w trakcie wykuwania
bruzd i wnek; porazenie pragdem elekirycznym od elektronarzedzi (wiertarki, przyrzady

pomiarowe itp.)
3. upadek z wysokosci;

zagrozenie duze — mozliwos¢ upadku z wysokosci ponad 2,0 m w trakcie wykonywania prac

przy oprawach o$wietleniowych;

zagrozenie duze — mozliwo$¢ urazéw ciata na skutek nieprawidlowo stawianych, lub

nieprawidtowo zabezpieczanych drabin;

E. Sposédb instruktazu osdb wykonujacych roboty:

Przed dopuszczeniem do wykonywania prac nalezy przeprowadzi¢ szkolenie ogoine i
stanowiskowe dla 0séb zatrudnionych przy wykonywaniu rob6t odno$nie zasad przestrzegania
przepisow BHP, ze szczegdinym uwzglednieniem zagrozen opisanych w punkcie D niniejszej
informagiji.

F. Srodki

techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczeAstwom wynikajacym z

wykonywania robét budowlanych:

1.
2.

Kierownik Robot powinien przed przystgpieniem do robét sporzadzi¢ Plan BiOZ

Wszystkie osoby zatrudnione przy wykonywaniu rob6t powinny posiada¢ wazne badania
lekarskie zezwalajace na zatrudnienie ich na wyznaczonych im stanowiskach;

Wszystkie osoby zatrudnione przy wykonywaniu robét powinny odby¢ ogélne i
stanowiskowe szkolenie odnosnie zasad przestrzegania przepisow BHP;

Personel fachowy zatrudniony przy wykonywaniu rob6t powinien posiada¢ wymagane
prawem, wazne uprawnienia i zaSwiadczenia kwalifikacyjne wiasciwe do petnienia
powierzonych mu funkcji i zakresu obowigzkdéw (kierownik robot, majstrowie,
elektromonterzy,);

Stanowiska pracy nalezy na czas wykonywania robét zabezpieczy¢ przed dostepem o0sob
niepowotanych przez ogrodzenie stupkami, tasmami i tablicami ostrzegawczymi;

Osoby zatrudnione przy wykonywaniu robét nalezy wyposazyé w niezbedne, sprawne
technicznie  narzedzia i sprzet konieczne do wykonania wszystkich wymaganych
czynno$ci technologicznych (narzedzia reczne, elektronarzedzia, drabiny),

Osoby zatrudnione przy wykonywaniu robot nalezy wyposazy¢ w odziez robocza i sprzet
ochrony osobistej wtasciwy dla stanowiska pracy i wykonywanej czynno$ci (kamizelki
ostrzegawcze, kaski, rekawice, kalosze, drazki i dywaniki dielektryczne, sprzet
asekuracyjny dla wykonujacych prace na wysokosci).
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OSWIADCZENIE

Na podstawie z art. 20 ust. 4. Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz.U. z 2017 r. poz.1332 )
o$wiadczamy, ze:

Projekt techniczny wykonawczy branzy elektrycznej w zakresie remontu instalacji
elektrycznych w pomieszczeniach warsztatu EJ3

sporzadzony 01.2019 roku dla Inwestora:

NARODOWE CENTRUM BADAN JADROWYCH
Otwock - Swierk, ul. Andrzeja Sottana 7

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

PROJEKTANCI
inz. STANISLAW CYWINSKI
upr. nr St-399/82,
w spec. instalacyjno - inzynierskiej w zakresie instalacji elektrycznych
inz. ANDRZEJ KOWALCZYK
upr. nr D/MAZ/4104/04
w spec. instalacyjno - inzynierskiej w zakresie instalacji elektrycznych
DATA

Warszawa, 01.2019
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