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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsza dokumentacja opisuje projekt techniczny BENICE ,System do badania blokéw
berylowych”. Matryca moderatora reaktora MARIA sktada sie z 45ciu blokdow berylowych. W
trakcie eksploatacji reaktora w blokach tych powstajg dwa silne absorbery neutronéw
termicznych (tzw. trucizny), czyli °Li oraz >He. Koncentracja tych trucizn jest uzalezniona od
widma i fluencji neutronow. Poniewaz widmo i fluencja sg réine w réinych miejscach
rdzenia, rozny takze bedzie poziom zatrucia berylu. System pomiarowy BENICE ma stuzy¢ do
wykonywania pomiaru pionowego i kagtowego rozktadu zatrucia blokéw berylowych. Badany
blok berylowy bedzie przeswietlany neutronami ze irédta w kilkudziesieciu punktach.
Detektor neutrondw (rozszczepieniowa komora jonizacyjna) bedzie poruszat sie w srodku
bloku berylowego, rownolegle do umieszczonego na zewnatrz bloku Zrédta neutrondw.
Warstwa tworzywa sztucznego (PCABS), znajdujaca sie miedzy zrédtem a blokiem, ma za
zadanie czesciowo spowolni¢ neutrony.

2. PODSTAWA FORMALNA PROJEKTU

Niniejsza praca zostata wykonana w ramach projektu badawczo-rozwojowego BENICE na

podstawie z decyzji dyrektora NCBJ nr 5/2016 z dn. 25 lipca 2016.

3. PODSTAWA MERYTORYCZNA PROJEKTU
Podstawg merytoryczng projektu byly zatozenia projektowe z projektu technicznego nr

M572-0.

4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

e System ma zapewni¢ badanie bloku berylowego za pomocg: Zrédfa neutronowego oraz
detektora. Oba elementy majg miec sterowany przesuw w osi poziomej minimum 1100mm.

e Urzgdzenie M572-0 ma pracowa¢ w komorze demontazowej.

e Konstrukcja bedzie transportowana na miejsce pracy przez luki komunikacyjne o

maksymalnych wymiarach 600x550mm. Powyisze ograniczenie wymaga podziatu urzadzenia
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na moduly umoizliwiajace transport. Moduty po wprowadzeniu do komory beda montowane
wedtug zalecen rysunku M572-0 ark.1.

Ze wzgledu na uzycie Zrédta neutronowego oraz obecno$¢ zatrutych blokow berylowych,
urzadzenie M572-0 w trakcie pracy/pomiaru bedzie sterowane catkowicie z zewnatrz komory

(pulpit sterowniczy oraz manipulatory).
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5. OPIS KONSTRUK(JI

Opisywany uktad sktada sie z nastepujgcych zespotow:

1. ,Urzadzenie pom. Benice” nr M572-1-0.

Urzadzenie nr M572-1-0 posiada obrotowy modut M572-1-4-0 gdzie zasieg obrotu wynosi 90° oraz
ruchoma o$ poziomg o petnym zakresie liniowym 1350mm ( M572-1-0 ark.2).

Urzadzenie jest sterowane zdalnie za pomocg suwnicy z chwytakiem elektromagnetycznym oraz
instalacji pneumatycznej zamontowanej bezposrednio na konstrukgji.

Instalacja pneumatyczna ma zabezpieczenia przed przypadkowym sterowaniem niezgodnym z
przeznaczeniem oraz procedurg uzytkowa. Funkcje bezpieczenstwa zapewniaja:

1)zawory pneumatyczne STOP — Z13 oraz Z14 (M572-1-0 ark.4)
2)zawory kranicowe Z09, Z10 oraz Z11 (M572-1-0 ark.4).

Obie ruchome osie sg napgdzane sitownikami pneumatycznymi (SO2 oraz S03). Sitownik SO1 petni
funkcje zahezpieczajgca blok berylowy podczas obrotu.

2. ,Uchwyt bloku —uchylny” M572-2-0.

Uchwyt bloku-uchylny jest urzadzeniem, ktore ma za zadanie przenies¢ blok berylowy z miejsca doku
bloku berylowego na Urzgdzenie pom. Benice M5721-1-0. Uchwyt ten jest blokowany oraz
odblokowywany przez ramie manipulatora dlatego moze on by¢ zaktadany i zdejmowany tylko w

przestrzeni ich dziatania.
3. ,Uchwyt bloku-staty” M572-3-0

Staty uchwyt bloku bedzie instalowany na bloku berylowym w basenie przechowawczym. Catoé¢
bedzie umiejscowiona w tulei transportowej i nastepnie transportowany w urzadzeniu P109 pod
komore demontazowa. Tam poprzez otwér komunikacyjny oraz za pomocg suwnicy i chwytaka
elektromagnetycznego bedzie wciggana do przestrzeni komory i umiejscowiona w doku bloku
berylowego (M572-0 ark.1). W odwrotnym kierunku proces bedzie podobny w odpowiedniej

kolejnosci.
4. toze zrodta neutronowego” M572-4-0

toze irédta neutronowego ma za zadanie stworzy¢ ochrone bloku berylowego przed

niebezpieczeristwem uszkodzenia poprzez poruszajace sie Zrédto neutronowe. Ostong bloku sg dwie
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sekcje piyt polimerowych. Dla celéw pomiaru jest mozliwos¢ uzycia jednej lub obydwu sekcji

jednoczesnie.
5. ,Zawiesie zrodfa neutronowego” M572-5-0

Zawiesie zrodta neutronowego jest zbudowane z zawiesia samego zrédfa M572-5-1-0 oraz blokady
mechanicznej M572-5-2-0. Blokada zabezpiecza zawiesie przed obrotem w sytuacji, kiedy Zrédfo nie

jest transportowane. Zawiesie moze pracowac w pozycji horyzontalnej oraz wertykalne;j.
6. ,Komora przechowawecza zrodta” M572-6-0

Komora przechowawcza skiada sie z komory dokujacej zrédto M572-6-1-0 oraz ostony ofowianej
M572-6-2-0. Komora dokujaca jest zbudowana z rury, na ktérej jest umieszczone denko oraz kotnierz,
ktory umozliwi zawieszenie komory w kanale. Ostona jest zbudowana w ksztatcie walca, w ktorym

$ciany sa wypetnione ofowiem o grubosci 50mm.
7. ,Podstawa obrotu zradta” M572-7-0

Podstawa obrotu Zrodfa jest zbudowana gtownie z profili aluminiowych oraz z dwdch spawanych
podpér Zrédta. Obrét zrodia na tej konstrukcji polega na grawitacyjnym potozeniu zrodta na obydwie

podpory do pozycji horyzontalnej trzymajac zawisie poprzez uchwyt elektromagnetyczny.
8. ,Trawersa Zrodia neutronowego” M572-8-0

Trawersa zrodta neutronowego jest zbudowana ze spawanych ptaskownikow w okreslony ksztatt tak,
aby moina bylo bezpiecznie transportowac zrédio neutronowe z podstawy obrotu Zrodta do

urzgdzenia pomiarowego oraz w drugg strong.
9. ,Komora przechowawcza bloku” M572-9-0

Komora przechowawcza bloku jest zespotem spawanym, sktadajacym sie gtéwnie rury @l=166mm,
denka zamykajacego konstrukcje oraz kotnierza pozwalajgcego na umiejscowienie komory w kanale.
Komora przechowawcza bloku ma za zadanie umozliwi¢ swobodng wzajemng zamiang zespotu

,Uchwyt bloku-uchylny” M572-2-0 oraz ,Uchwyt bloku-staty” M572-3-0.
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6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU

Wykonanie ,Systemu pomiarowego Benice” M572 musi by¢ podporzadkowane wymaganiom
zawartym w odpowiednich procedurach Programu Zapewnienia Jakosci Reaktora MARIA.

Dokumenty te naktadajg na Wykonawce obowigzek opracowania pochodnych dokumentéw
jakosci i wykonania powierzonych mu prac zgodnie z wymaganiami w nich zawartymi, a w
szczegolnosci z procedurg nr 04-ZTR-15 - Wykonawstwo.

Zgodnie z powyzszymi dokumentami na Wykonawcy spoczywajq nastepujgce obowiazki:

- zamOwienie i skompletowanie materiatéw zgodnie z dokumentacjg M572-0 i Procedurg nr

03-ZTR-15 — Zakupy.
- kompletowanie i sprawdzanie Swiadectw lll-go stopnia (atesty i protokdty kontroli);
- dokumentowanie jakosci wykonywanych prac ($wiadectwo jakoséci).

7. SWIADECTWO JAKOSCI

Swiadectwo Jakosci stwierdzajgce zgodno$¢ wykonania elementéw systemu pomiarowego

Benice wg projektu technicznego M572-0 wystawia Specjalista Zapewnienia Jakosci Reaktora Maria

na podstawie nastepujacej dokumentacji:
- dokumentacji wykonawcza

- dokumentacji powykonawczej (zweryfikowana dokumentacja konstrukcyjna)

- protokotéw odbioru






