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OGLOSZENIE O ZAPROSZENIU DO SKLADANIA OFERT

na wykonaniei dostawe oprogramowania sterujacego w jezyku VADL

Otwock, dnia  01.04.2015 r.

Narodowe Centrum Badan Jadrowych,
ul. Andrzeja Soltana 7

05-400 Otwock-Swierk

Tel.: (22) 273 1583, 273 1630;

e~mail: ncbji@ncbi.gov.pl, zp@ncbi.gov.pl;
www.ncbj.gov.pl
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1.Przedmiot zamowienia:

1. Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie i dostawa oprogramowania sterujacego w jezyku
VHDIL (wraz z kodem zrédlowym) dla uktadu FPGA na posiadanej przez zamawiajacego
plytce PCB.

2.8zczegblowy zakres przedmiotu zamoéwienia oraz jego parametry techniczne okreéla
zalacznik nr 1 do ogloszenia.

2. Cena oferty

Cena oferty musi obejmowaé wszelkie koszty zwigzane z realizacja przedmiotu zamowienia,
w tym m. in. koszt przesylki , podatek od towardw i ustug (VAT) (jesli nie jest to import lub
dostawa wewnatrzwspdlnotowa),

3. Warunki platnosci:

Platnoéci beda realizowane przez Zamawiajacego po wykonaniu przedmiotu zamdwienia, bez
zaliczek, przelewem bankowym na rachunek bankowy Wykonawcy wskazany na fakturze, do
14 dni od dnia prawidlowo wystawionej faktury oraz po uprzednim odbiorze dostawy bez

zastrzezen. Podstawa wystawienia fakiury jest podpisany przez obie strony protokdt odbiom

4, Termin wykonania zaméwienia

Termin wykonania zaméwienia: do 3 tygodni od podpisania umowy.

Ninigjsze zaproszenie do sktadania ofert nie stanowi zobowigzania Zamawiajacego do
udzielenia Zamdéwienia.

amawiajacy dokona wyboru oferty najkorzystniejszej wg: kryterium najnizsza cena —
100%.

Ofertg nalezy przestaé (w jeden z nizej wskazanych sposobéw):
- na adres Zamawiajacego 05-400 Otwock ul. Andrzeja Soltana 7,

- e-mail: zp@ncbj.gov.pl ( scan oferty),
- faxemnanr 22 273 1630.




1. Oferta musi by¢ sporzadzona w formie pisemnej 1 ma zawieraé:

a) Nazwg przedmiotu zamdwienia, ktdrego ztozona oferta dotyczy
b} Wartos¢ netto, VAT, ceng brutto

¢} Termin realizacji zamowienia

e) Termin zwiszana z oferta.
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Zalycznik nr 1 do OZ/14/2015

Opis przedmiotu zaméwienia:
Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie oprogramowania sterujacego w jezyku VHDL (wraz z
kodem zrédlowym) dla uktadu FPGA na posiadanej przez zamawiajacego plytce PCB.

Przeznaczeniem urzadzenia jest sterowanie potozeniem lidei kolimatora wielolistkowego (MLC —
Muiti Leaf Collimator). Jedna ptytka PCB steruje ruchem 40 silnikéw DC poruszajacych liscie MLC.
Odezyt potozenia lisci przeprowadzany jest za pomocyg enkoderéw umieszezonych na kazdym z
silnikéw. Sterowanie pracag MLC odbywa sig z plytki sterowni (nie bedacej przedmiotem
zaméwienia). Komunikacja z plytka sterowni odbywa sig za posrednictwem interfejsu RS-422 i
Ethernet.

Zamawiajacy posiada juz dziatajace oprogramowanie napisane w jezyku C. Kod Zrédtowy i schematy
elektroniczne uktadu dostgpne po podpisaniu umowy. Zamawiajacy udostepni hardware niezbedny do
testow.

Zamowienie obejmuje:
1. Napisanie firmware’u FPGA.
2. Test dziatania oprogramowania w warunkach srodowiskowych.
3. Integracja z istniejacym systemem zamawiajacego.

Ogo6lne wymagania:
1. Mozliwo$¢ utworzenia pliku binarnego do programowania FPGA kompatybilnego z
posiadanym przez zamawiajacego srodowiskiem ISE iMPACT 14.1.
2. Projekt przygotowany w posiadanym przez zamawiajacego srodowisku ISE WebPACK,
Kormunikacja z systemem zamawiajacego (sterownia) przez RS-422 i Ethernet,
4. Zgodnoéd z normami PN-EN 60601-2-1, PN-EN 60601-1,
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Wymagania funkcjonalne:

1. Implementacja 40-kanatowego sterownika PID dla sterowania polozeniem lisci.
Implementacja 40-kanatowego sterownika PID dla sterowania predkoscia lisci.
Implementacja protokotu komunikacyjnego RS-422.

Implementacja protokotu komunikacyjnego Ethernet.

Implementacja komunikacji SP1z 40-kanalowym przetwornikiem cyfrowo-analogowym.
Implementacja funkcjonalnoéci akwizycji danych pomiarowych z enkoderéw.

Iniplementacja funkcjonalnodci ustawiania pozycji liscl na podstawie zapamietanych Punktéw
Kontrolnych (CP — Control Point).

8. Implementacja komend sterujacych.
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Implementacja powyzszych algorytméw i protokoldéw na podstawie dostarczonego przez
zamawiajacego kodu zrédlowego C (algorytmy PID oparte sa na statym przecinku).

Specyiikacia komunikacii plythi FPGA 2 systemem zamawinigcego nrzes R5-422:
1. Parametry transmisji:
a. Baudrate 115200
b. Parzystosé brak
¢. Dane 8bitow




d.
€.
f.

Stop bit 1
Handshake brak
Full Duplex

2. Mozliwo$¢ zwalniania i przejmowania magistrali w odpowiedzi na komendy.
3. Pehna specyfikacja protokolu oraz kod zrédiowy w jezyku C dostgpne po podpisaniu umowy.

Fista komend sterujgeychs
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Adresowanie plytki (przejecie magistrali)

Wyadresowanie ptytki (oddanie magistrali)

Ustawienie predkosci docelowej jednego liscia

Ustawienie pozycji docelowej jednego liscia

Wezytanie pozycji jednego liscia

Ustawienie pozycji wszystkich lisci na podstawie wezytanej wartosci
Odczyt pozycji jednego liscia

Odczyt pozycii 40 lisei

Ustawienie parametru cztonu proporcjonalnego dla sterownika PID pozycji
Ustawienie parametru czionu catkujacego dla sterownika PID pozycji
Ustawienie parametru cztonu rézniczkujacego dla sterownika PID pozycji
Ustawienie parametru czlonu proporcjonalnego dla sterownika PID predkosei
Ustawienie parametru cztonu catkujacego dla sterownika PID predkosci
Ustawienie parametru cztonu rézniczkujacego dla sterownika PID predkosci
Ustawienie baudratc protokotu RS-422

Start zbierania danych pomiarowych

Pobranie danych pomiarowych

Zatrzasnigcie pozycji wszystkich lifei

Odczyt zatrzasnigtych pozycji wszystkich lisci

Reset potozenia jednego liscia

Reset potozenia wszystkich lisei

Informacja o statusie ptytki (numer biedu)

. Wezytanie pozycji CP dla wszystkich lisci

Ustawienie pozycji liSci na wartosé dla jednego z wezytanych CP
Odczyt zapisanych CP dla wszystkich lisci
Ustawienie poziomu tolerancji ustawienia dla CP

aa. Odczyt statutu dla aktualnego CP

Specyfikacia komunikacji pivili FPGA ¢ systemem zamawiajgeego przez Ethernet:
1. Parametry transmisji:

a.

b.

Predkosé 100Mbit/s
Potaczenie TCP

2. Lista komend taka sama jak dla transmisji RS-422.
3. Komunikacja oparta na posiadanym przez zamawiajacego uktadzie scalonym WiZnet W5100.

Warunki odbioru

Przeprowadzenie testéw oprogramowania , po jego uruchomieniu na kolimatorze wielolistkowym, w
siedzibie Zamawiajacego. Ocenie bedzie podlegaé zgodnosé z wymaganiami Zamawiajgcego.




W przypadku stwierdzenia, podczas testéw odbiorczych, bledéw w funkcjonowaniu oprogramowania
lub brakéw w jego funkcjonalnosci wzgledem specyfikacji, Wykonawca ma obowiazek usunaé braki
w ciagu 2 tygodni od dnia wykonania testéw odbiorczych.

Odbiér oprogramowania potwierdzony zostanie protokolem podpisanym przez Wykonawce i
Zamawiajacego.

Warunki i sposéb dostawy:

Kod zrédtowy, dokumentacja kodu oraz skompilowane pliki binarne musza zostaé dostarczone na
plycie CD lub DVD.







