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I. SPIS RYSUNKOW i ZALACZNIKOW

Lp ‘ Nr rysunku ‘Tres’é rysunku Skala
Instalacje Elektryczne

1 |EL 1 Plan instalacji 1-50
2 |EL 2 Schemat rozdzielnicy R141 -
3 |[EL 3 Schemat rozdzielnicy R142 -
4 |EL 4 Schemat rozdzielnicy R143 -
5 |EL 5 Schemat rozdzielnicy R144 -
6 |EL 6 Schemat rozdzielnicy RH -
7 |EL 7 Schemat tablic SK -
8 |EL 8 Schemat rozdzielnicy RT -

- kopia uprawnien

- kopia zaswiadczenia MOIIB,
- karta katalogowa oprawa cosmo 1,

- karta katalogowa oprawa kanatowa,

- karta katalogowa oprawa przeciwwybuchowa,
- karta katalogowa oprawa hermetyczna,

- karta katalogowa zestaw gniazd.
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II. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy remontu instalacji
elektrycznych wewnetrznych hali warsztatowej— bud nr 14. W/w budynek nalezy
do ZTS ( Zaktad Transportu Samochodowego) znajdujgcego sie na terenie
Narodowego centrum Badan Jadrowych w Swierku.

2. Zakres opracowania
Zakresem opracowania objeto:

- instalacje oswietlenia;
- instalacja sitowa,
- rozdzielnice elektryczne.

- Linie kablowe dla zasilania projektowanych rozdzielnic.

3. Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano na podstawie:
e Zlecenia Inwestora
¢ |Inwentaryzacji sporzgdzonej dla potrzeb projektowych
e Dokumentaciji archiwalnej PB-89-868/E
e Obowigzujgcych przepisow i norm PN-E

4. Stan Istniejacy

Obecna instalacja elektryczna wykonana jest w ukfadzie TNC (zerowanie).
Dotychczasowe zmiany w instalacji prowadzono w sposéb chaotyczny bez
sporzgdzenia dokumentacji. Przez lata pomieszczenia zmienity swoje pierwotne
funkcje. Instalacja nie spetnia aktualnych wymagan prawnych.

5. Stan projektowany

a. Parametry instalacji elektrycznych w budynku

Napiecie zasilania: 230/400V
Moc szczytowa 102kw
cos fi rzeczywisty (szacowany) 0,85
Uktad sieci zasilajgcej TN-C
Uktad sieci Odbiorcy TN-S

b. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Rozdzielnicg gtéwna dla hali warsztatowej jest rozdzielnica RT. Rozdzielnica
zasilania jest kablem YAKY 4x120 z Rnn stacji transformatorowej OPT-13.
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Kabel ten zostanie wykorzystany do zasilania remontowanej rozdzielnicy RT.

Napiecie zasilania nn 0,4 / 0,23 kV. System ochrony od porazen: uktad TN-C, u
Klienta wg normy PN-IEC 60364-4-41. Instalacje odbiorcze nn w ukfadzie TN-S,
podziat przewodu PEN, w rozdzielnicy gtéwnej RT, rezystancja uziemienia 10ohm.

Dla potrzeb =zasilania remontowanej instalacji zaprojektowano rozdzielnice
oddziatowe wyposazone w aparature modutowg. Zastosowa¢ obudowy izolacyjne
min IP 30.

c. Remont instalacji elektrycznych.

Projektowang instalacje uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych mocowanych do
podtoza za pomocg uchwytow. Gniazda wtyczkowe, tgczniki oswietlenia
natynkowe IP44. standardowa wysokos¢ montazu osprzetu 1,1m.

Oswietlenie zaprojektowano oprawami swietldwkowymi min. IP 55.

Do oswietlenia kanatéw technicznych zaprojektowano oprawy kanatowe —II klasa
izolacji.

W pomieszczeniu sktadu paliw zaprojektowano oprawy w wykonaniu
przeciwwybuchowym.

W Zatgczeniu karty katalogowe opraw.

Sterowanie  nowoprojektowanymi  oprawami za pomocg  wylgcznikéw
jednobiegunowych 10A/230V.

W pomieszczeniach warsztatowych zaprojektowano os$wietlenie awaryjne w
oparciu o0 oprawy oswietlenia podstawowego z inwertorem 1h. Dodatkowo
zaprojektowano podswietlane znaki ewakuacyjne montowane nad drzwiami.

d. Pofgczenia wyréwnawcze i uziemienia

W pomieszczeniach warsztatowych zamontowaé miejscowe szyny potgczen
wyrownawczych LSU potgczone z zaciskiem PE rozdzielnicy lokalnej. Do LSU
podigczy¢ obudowy tokarek , wiertarek stotowych, metalowy stét warsztatowy,
metalowe obudowy stacjonarnych urzgdzen elektrycznych.

Powyzsze urzgdzenia nalezy wyposazy¢ w zaciski przytgczeniowe, a rury w obejmy z
zaciskami, do ktorych nalezy tgczy¢ przewody wyréwnawcze

o przekroju m.in. 4,0 mm? (dla przewodu miedzianego bez ostony mechanicznej)/.lub
2,5mm2.

Po wykonaniu prac budowlanych w pomieszczeniach nalezy przeprowadzié¢
inwentaryzacje potgczeh wyrownawczych miejscowych.
Braki nalezy uzupetnic.

e. Ochrona Odgromowa

Instalacja odgromowa — zwody, p[przewody odprowadzajgce — bez zmian, poza
zakresem opracowania.
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f. Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i

fgczeniowych

Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych zapewniona
zostanie przez zastosowanie ogranicznikow przepiec klasy B+ C w rozdzielnicy
RT, oraz ogranicznikéw klasy C w pozostatych rozdzielnicach.

g. Zagadnienia B.H.P. i ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

Ochrona podstawowa jest ochrona przed dotykiem bezposrednim.
W instalacji odbiorczej budynku, projektuje sie nastepujgce sSrodki ochrony
przeciwporazeniowej:

e Dostepne czesci czynne bedg izolowane
e Wykonane zostang potgczenia wyrownawcze.

e Urzadzenia elektryczne i energetyczne, zostang tak wykonane, aby ich
czesci czynne byty poza zasiegiem reki.

e Przewody nn o izolacji 450V/750V
e Kable nn o izolacji 0,6kV/1,0kV

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu)
Jako srodki ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano:

e Samoczynne wytgczenie, realizowane wytgcznikami nadmiarowoprgdowymi
lub roztgcznikami bezpiecznikowymi ( typ zabezpieczenia wg schematéw
instalacji elektrycznych, w zaleznosci od typu i charakteru zabezpieczanego
obwodu)

e Zastosowanie urzgdzen Il klasie ochronnosci lub izolacji rbwnowazne;j

Ochrona uzupetniajaca

Ochrona uzupetniajgca realizowana bedzie za pomocg wytgcznikdw réznicowo
pragdowych o pradzie réznicowym 30mA. Celem zastosowania w/w wytgcznikéw
jest zwiekszenie skutecznosci ochrony podstawowej. Wytgczniki réznicowo
prgdowe, stosowa¢ w ukfadach sieciowych TN-S. w obwodach gniazdowych i
oswietleniowych kanatu technicznego. W zaleznosci od charakteru obwodu
stosowac wytgczniki typu AC lub A.

Instalacje przeciwporazeniowg wykona¢ wg normy PN-IEC 60364-4-443:1999 .
Wartosci napie¢ bezpiecznych przyjg¢é zgodnie z w/w normg, w zaleznosci od
charakteru pomieszczen.

W trakcie realizacji instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP
Nalezy wykona¢ wiasciwe badania i pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej po wykonaniu robot.
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h. Ochrona przeciwpozarowa

Charakterystyka techniczna i dane techniczne dot. klasy odpornosci
pozarowej i obcigzenia ogniowego budynku podano w tomie @ -
LARCHITEKTURA”. W zakresie instalacji elektroenergetycznych i
niskoprgdowych nastepujgce parametry i cechy projektowanych instalacji
i urzgdzen wptywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:

e Wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzadzenia muszg posiadac
atesty stosowalnosci w budownictwie CE,

e Przewody elektryczne muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750V,
kable niskiego napiecia - izolacje o napieciu znamionowym 1000V

e Obiekt wyposazony jest w przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP.

e przejScia przewodow i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykonac¢ w
sposOb zapewniajgcy szczelnosé, z uzyciem srodkow ognioodpornych, np.:
Pyroplast, w wymaganej klasie  odpornosci ogniowej — za pomocag
przepustéw ogniochronnych EI 120/El 60, zgodnie z paragrafem 234
warunkow technicznych, kable ,wchodzgce” do budynku pod ziemig
zabezpieczy¢ przepustami gazoszczelnymi,

lIl. OBLICZENIA TECHNICZNE

Obliczenia zwarciowe

Obliczenia zwarciowe wykonano wg zaleznosci:
Dla zwarcia 3 faz :
" E Crax "YU,
" sta = 7 = e przy czym
" & K3faz

K3faz

i3 :\/(RT +ZRLi)2 + (X +qu)2

Dla zwarcia 1 faz:
" E"  Cu, U

min n

Kifazmin — Z Z
K1faz K1faz

it =\/(RT +22' Rl_i)2 +(X; +ZZ- XLi)2

gdzie:

I’k3faz — prgd zwarciowy poczgtkowy 3 — faz

I’k1faz — prad zwarciowy poczatkowy 1 — faz

Ry, XLi — rezystancja i reaktancja danego odcinka zasilania
R+, Xt - rezystancja i reaktancja transformatora

Cmin=0,9 dla zwarcia 1 — faz. — min. prad wytgczalny
Cmax=1,1 dla zwarcia 3 — faz.
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Prad udarowy wyliczono wg nastepujgcej zaleznosci

ipZ\/E P

gdzie:

ip — prad udarowy

¢ — wspotczynnik udaru wg zaleznosci y =1,02+0,98-e**'* | przy czym
R i X rezystancja i reaktancja petli zwarcia w danym punkcje

I’k — prad zwarciowy poczatkowy

Dobér zabezpieczen i kabli (przewodow) ze wzgledu na diugotrwate
obciazenie

Warunki na dobor kabla ze wzgledu na dtugotrwate obcigzenie kreslona
jest nastepujgcymi zaleznosciami:

1.J,<145-)
2. J, <y <3,

Przy czym:

I, — prad zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego, wg
zaleznosci  J, =k, -Jg[A], gdzie k, zalezne od typu
zabezpieczenia, dla wktadek topikowych k,=1,6

Iz — prad dlugotrwatego obcigzenia kabla, wg zaleznosci
J, =k, -J[A], gdzie kg — wspotczynnik korekcyjny zalezny od
sposobu utozenia, Jdd — prad nominalny kabla wg normy.
Wartosci kg i Jdd dobrano wg normy PN-IEC60364-5-523.

Jnes — prad znamionowy zabezpieczenia baterii — [A]

Jg — prad znamionowy baterii — [A]
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SEE
Reaktancja systemu zasilajgcego - Xs:
Dane wejsciowe:
S”kQ= 160 MVA | (na szynach stacji 6kV)
Un= 6 kv (kU
k=] 11 s
Xs@©4=] 1,10000 | ma | Ks = X suu(
Transformator
Dane wejsciowe:
ST= 0,63 MVA
Un= 0,4 kV
AUZ[%]= 6 %
APcu=| 1292 | kw R, = AFelkWI-Uy 4 s
APCu[%]=| 1.2 % Sy
. _AUZIOF AROEIL |
RT=| 5,21 mQ 100 Sy
XT=| 14,93 mQ

Most trafo - RgQNN

Z =125 3R) +(2X

typ: 4X(3XYAKY 1x185) [=12m
Rk= 0,58 mQ
Xk= 2,5080| mQ
Impedancja zastepcza uktadu:
1.25*XR = 7,21 mQ
X = 18,5| mQ
Z= 19,9 | mQ

Sktadowa okresowa poczatkowa pradu zwarcia na szynach rozdzielnicy RGNN 0,4 kV:

Dane wejsciowe:

k -U

l, =

N
J3 -z

k= 11
Un= 0,4 | kv
| 1p0.4)=] 12,8 kA

| prad zwarcia 3f

Prad udarowy (zataczalny):

ku -przyjmujemy

15

iu= |

27,1 | kA
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Prad wylaczalny:

kcw -przyjmujemy 0,9
lws = kws : IP(O,4)
| iws= | 11,5|kA |
Obwéd: zasilanie RT
typ: YAKY 4x120 L=30m
Rk= 6,76 mQ
Xk= 1,90 mQ
Impedancja zastepcza uktadu:
1.25*¥R = 15,7 | mQ
IX = 20,41 mQ
Z= 25,8 mQ
Z1f= 37,41 mQ
Ip(0.4)= 9,9 | KA prad zwarcia 3f
Ip(0.23)= 55| kA prad zwarcia 1f

Warunek samoczynnego wytgczenia dla bezpiecznika NH 200A w RGnn

I, < O’QZA < 1310 <5565

a
S

Zabezpieczenie w rozdzielnicy RGNN-1
bezpiecznik: 200A la=1310 A warunek spetniony.

Obwad: zasilanie RH

typ: YKY 5x70 L=40m
Rk= 10,20 mQ
Xk= 3,32 mQ
Impedancja zastepcza uktadu:
1.25*ZR = 28,41 mQ
X = 23,8 mQ
Z= 37,1 mQ
Z1f= 61,6 | mQ
Ip(0.4)= 6,9 | KA prad zwarcia 3f
Ip(0.23)= 3,4 kA prad zwarcia 1f
Warunek samoczynnego wytgczenia dla bezpiecznika NH 125A
< 0,9-U,

| _Z—<:>723S3365

a
S

Zabezpieczenie w rozdzielnicy RT
bezpiecznik: 125A la=723 A warunek spetniony.
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