INSTALACIJE ELEKTRYCZNE



1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt budowlany przebudowy (bez zmiany sposobu uzytkowania)
istniejacego bunkra nr 81a, budowe nowego bunkra nr 81b oraz budowe zaplecza techniczno-
biurowego nr 81c na terenie Narodowego Centrum Badan Jadrowych w Otwocku -Swierku.

2. OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

Ustawa Prawo Budowlane

PN-HD 60364-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ...... (wszystkie arkusze).
PN-92/E-01200/... Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze).

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach. Podstawy planowania. Wyznaczenie mocy zapotrzebowania.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02, poz.690)
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z 8.10.90r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dziennik Ustaw 1990r. nr.81 poz.473
Ochrona sieci energetycznych od przepieé¢ wydane przez PTPIREE

Norma PN-EN 12464-1 ,,Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy”

PN-EN 50173-1:2007 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1: Wymagania
ogolne,

PN-EN 50173-2:2008 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 2: Pomieszczenia
biurowe,

PN-EN 50173-3:2008 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 3: Zabudowania
przemystowe,

PN-EN 50173-4:2008 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 4: Zabudowania
mieszkalne,

PN-EN 50173-5:2007 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 5: Osrodki
obliczeniowe,

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna - Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie
jakosci

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna - Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym,

PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

3. ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Dla zasilania projektowanego budynku przewiduje sie rozdzielnice RG zlokalizowang na parterze
budynku. Rozdzielnica zasilana bedzie z istniejgcej rozdzielni niskiego napiecia stacji
transformatorowej w budynku nr 23. Do pomieszczenia rozdzielni zostanie doprowadzony kabel np.
typu YKYzo 5x240mm?

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z projektowang trasg jak na PZT.

Bezposrednio z rozdzielni RG nalezy utozy¢ kable zasilajgce do urzadzen w bunkrze nr 1.

W rozdzielnicy gtéwnej RG zaprojektowano:

- wytgcznik gtéwny z mozliwo$cig zdalnego wytagczania

- ochronnik przepieciowy klasy 1+2

- uktad pomiarowy

- zabezpieczenia aparatéw

W projektowanym budynku projektuje sie nastepujace instalacje:

- oSwietlenia ogdlnego i miejscowego

- oSwietlenia awaryjnego drég ewakuacyjnych

- oSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego kierunkowego

- gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz dedykowanych

- ochrony od porazen pragdem elektrycznym

- dedykowang zasilajgcg gniazda komputerowe

- zasilania central wentylacji

- telefoniczng

- kontroli dostepu



4. ROZDZIELNICA GLOWNA RG

W wiatrotapie przy drzwiach wejsciowych zamontowac¢ przeciwpozarowy wytgcznik prgdu. Zastosowac
przycisk w obudowie natynkowej z szybkg i opisem. Wylgcznik nalezy podpigé do elementu
wykonawczego w tablicy gtéwnej RG i bedzie on odcinat doptyw pradu dla catego budynku. Do
przeciwpozarowego wytgcznika pragdu utozy¢ przewdd np. NHXH 2x2,5mm?, ktéry nie moze byc¢
uktadany we wspdlnych korytkach kablowych oraz konstrukcjach nosnych razem z innymi
przewodami.

Szyny PE rozdzielnicy gtéwnej potgczy¢ przewodem LgY 25mm? z gtébwng szyng uziemiajgcg GSW
zlokalizowang przy rozdzielnicy.

Zaprojektowano zasilanie rozdzielnic:

- dla rozdzielnicy RW wentylaciji i klimatyzacji przewidziano kabel zasilajacy YKYZo 5x95mm?

- dla tablic pietrowych TE1, TE2 — kable YDYzo 5x6mm?

- dla tablicy komputerowej TK1 — kabel YDYZo 5x6mm?

5. INSTALACJA OSWIETLENIOWA | GNIAZD WTYKOWYCH

Oswietlenie podstawowe powinno spetnia¢ wymagania polskich norm w zakresie oswietlenia w
szczegdlnosci normy EN 12464-1 2012 ,Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — miejsca
pracy we wnetrzach” z uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych i estetycznych. Dla poszczegdlnych
pomieszczen przewiduje sie natezenie oswietlenia w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia
zostato opisane na rzutach. Zaleca sie stosowac¢ oswietlenie ze zrédtami Swiatta LED:

- korytarze, klatki schodowe — oprawy sufitowe z kloszem mlecznym z materiatu niepalnego

- pomieszczenia techniczne — oprawy szczelne min |P44,

W zakresie oswietlenia wewnetrznego zastosowac oprawy o odpowiednio dobranych parametrach w
zakresie mocy, barwy i typu zrodet swiatta (w szczegdlnosci Ra =90, strumien = 4000Im), szczelnosci
oprawy oraz rozsytu i ograniczenia ol$nienia, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego przepisami
natezenia oswietlenia na ptaszczyznie roboczej. Oswietlenie podstawowe wykonane jest za pomocg
opraw oswietleniowych ze zZrodtami sSwiatta LED. W razie kolizji z kanatami wentylacyjnymi lub innymi
instalacjami, konstrukcjami dokona¢ stosownej korekty umiejscowienia.

Obwody oswietleniowe bunkra, przylgczone zostang do dostarczonej szafki przekaznikowo -
zaciskowej z uwagi na mozliwos¢ sterowania z kasety z pom. sterowni. Wigczanie obwoddéw
odwietlenia oraz gniazd wtykowych dedykowanych i zwigzanych z urzadzeniami zainstalowanymi w
bunkrze odbywac sie bedzie przyciskami sterujgcymi i Sciemniaczem w sterowni.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobra¢ dla nastepujgcych pozioméw natezenia oswietlenia zgodnie z
normg PN EN 12464 1 2012:

- 500 Ix - dla bunkra

- 500 Ix - gabinety, pomieszczenia ze stanowiskami komputerowymi

- 300 Ix - pomieszczenie sterowni z doswietleniem miejscowym 500Ix

- 200 Ix - pomieszczenia socjalne

- 200 Ix - korytarze, WC itp.

Wszystkie instalacje zaprojektowano w uktadzie TN-S. Instalacje elektryczne wykona¢ p/t zachowujgc
odlegtosci od instalacji. Przewody prowadzi¢ réwnolegle do stropu lub podtogi w odlegtosci 0,3m,
sprowadzajgc prostopadle do gniazd wtykowych oraz do osprzetu oswietleniowego tgczeniowego.
Projektuje sie gniazda montowane we wspdlnych ramkach. Kolorystyke, model osprzetu
elektrycznego dobiera inwestor.

Cate oprzewodowanie do gniazd wtykowych i urzgdzen jednofazowych wykona¢ przewodem
trojzytowym a do gniazd i odbioréw sitowych 400V przewodami pieciozytowymi. Przekroje przewoddéw
rézne w zaleznosci od mocy zasilanego odbiornika. Dla instalacji wtynkowych sugeruje sie montaz
przewodow ptaskich. Zasilanie do urzgdzen technologicznych wykonaé stosujgc sie do zalecen DTR
osprzetu. Instalacje oswietleniowg wykonaé¢ przewodami trojzytowymi, miedzianymi na napiecie
450/750V (opcjonalnie zastosowaé wiecej zyt w przypadku podziatu oswietlenia na strefy).

Oprawy nalezy montowa¢ natynkowo lub wpuszczane w strop (sufity podwieszane). W pracowniach,
biurach i sterowni zastosowaé oprawy niepowodujgce reflekséw w ekranach monitoréw. Oswietlenie i
gniazda zasilane beda z tablic TE1 i TE2 zlokalizowanych na pietrach.

Na korytarzu, ciggach ewakuacyjnych w pomieszczeniach toalet zaprojektowano oprawy awaryjne
ewakuacyjne pracujgce na ciemno oraz oprawy kierunkowe montowane na $cianach oraz nad
drzwiami informujgce o kierunku ewakuacji oraz wyjsciach ewakuacyjnych. Wszystkie urzgdzenia
biorgce udziat w akcji gasniczej muszg posiadaé odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia w tym
CNBOP.



5.1. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO.

Ogoélnym celem oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z miejsca
przebywania. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy uzywane do
oswietlenia ewakuacyjnego muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia przez CNBOP, zgodnie z EN
60598-2-22 powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych (rowniez od zewnetrzne;j
strony) oraz w poblizu schoddéw, zmian pozioméw posadzki, hydrantéw i pozostatych miejsc
wskazanych w normie. Do oswietlenia awaryjnego zaprojektowano oprawy ledowe (praca na ciemno).
Oswietlenie awaryjne zasili¢ przewodem np. YDYZo 3/4x1,5mm:2 z rozdzielnicy gtéwnej. Oswietlenie
ewakuacyjne kierunkowe zaprojektowano w oparciu o oprawy LED z piktogramami z czasem
podtrzymania min h=2godz. Oswietlenie awaryjne zaprojektowano na poziomie min 1Ix. Oprawy
montowane na elewacji muszg by¢ przystosowane do pracy w niskich temperaturach (muszg
posiadac grzafki).

5.2. OSWIETLENIE | ODBIORY ZEWNETRZNE.

Na zewnatrz budynku, na elewacji nalezy wykona¢ oswietlenie doswietlajgce s$ciezki, wejscia do
budynku oraz wszelkie urzgdzenia wymagajgce oswietlenia w nocy.

Opcjonalnie wykona¢ oswietlenie drogowe w terenie dla doswietlenia placu skladowania
odpadow/$mieci oraz parkingu i dojazdu do niego.

6. INSTALACJA SILY | ODBIOROW INDYWIDUALNYCH

Zaprojektowano gniazda wtykowe 230V jako lokalne pkt zasilania. Gniazda montowaé na wysoko$ci
okoto 30cm od posadzki, 15cm nad blatami i min 15cm od krawedzi $cian. W pomieszczeniach
wilgotnych i obok umywalek stosowac osprzet szczelny z zachowaniem stref.

Do urzadzen wymagajgcych indywidualnego zasilania doprowadzi¢ okablowanie zgodnie z DTR
urzadzenia. Okablowanie wyprowadzi¢ z tablic bezpiecznikowych Ilokalnych Ilub technicznych.
Wszystkie przyjete rozwigzania w projekcie podano skorygowac¢ z DTR zakupionego osprzetu.

6.1. INSTALACJA SILY URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

6.1.1. BUNKIER 1

Do bunkra doprowadzono zasilanie dla wyrzutni elektronéw oraz solenoidu Zasilanie tych urzadzenh
wykonac z rozdzielnicy gtéwnej RG (kable powinny by¢ odporne na promieniowanie). Wprowadzenie
kabli do bunkréw wykonac w rurach utozonych pod kgtem przez $ciane.

Oswietlenie ostrzegawcze

Nalezy wykona¢ instalacje i zamontowaé oprawy w bunkrze i ponad drzwiami wejSciowymi.
Roztgcznik drzwiowy

Nalezy wykonac instalacje wytgczajgcg promieniowanie w razie otwarcia drzwi bunkra

Dodatkowo, dla celéow serwisowych, nalezy szeregowo podtaczyé wytacznik (np. grzybkowy SPAMEL
ST22K1/05) umieszczony na $cianie w oznaczonym miejscu i odpowiednio opisany.

W bunkrze zapewni¢ gniazda linii ogéinej ~230V/16A.

6.1.2. ZASILANIE MODULATOROW KLISTRONOW

Na pietrze w pomieszczeniu klistronu zlokalizowano modulator klistronu K100 oraz K400. Zasilanie
wykonac z rozdzielni gléwnej budynku. Zabezpieczenia urzadzer dobra¢ zgodnie z DTR zakupionych
urzadzen.

7. SYSTEM PRZYZYWOWY

Sygnalizacja alarmowa w WC dla niepetnosprawnych przystosowana jest do potrzeb oso6b
niepetnosprawnych. Projektowany system przyzywowy ze wzgledu na niewielki pobdér mocy
elektrycznej nalezy zasili¢ z obwodu oswietleniowego w fazience dla niepetnosprawnych.

W sktad systemu przyzywowego wchodzi transformator sygnalizator montowany nad drzwiami
wejsciowymi do WC, wigcznik pociggowy oraz przycisk z lampka, a takze kasownik montowany w WC
przy drzwiach wejsciowych. Zatgczenie instalacji przywotawczej bedzie mozliwe przyciskiem oraz
wigcznikiem pociggowymi. Przycisk pociggowy zamontowaé na wysokosci 0,9m, linka pociggowa
winna mie¢ zakonczenie na wysokosci 5-10cm od powierzchni posadzki. Kasowanie alarmu
przewidziano kasownikiem w poblizu drzwi. Poszczegdlne urzadzenia systemu przyzywowego
potgczyé przewodem telefonicznym 0,5mm prowadzonym w rurze RB18 pod tynkiem. Dokfadny
sposob podtagczenia systemu wg wytycznych producenta.



8. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

W budynku zaprojektowano systemy wentylacji z podziatem na strefy w zaleznosci od ich funkgciji.
Rozdzielnice RW zlokalizowano w pomieszczeniu komunikacji na pietrze.

Instalacja sitowa obejmuje zasilanie central wentylacyjnych, agregatéw wody lodowej. Wszystkie
podtaczenia wykonaé zgodnie z DTR urzadzen. Centrale wentylacyjne oraz lokalne wentylatory muszg
by¢ dostarczone z szafkami automatyki. Zasilanie doprowadzi¢ do szaf automatyki. Podtgczenia
wentylatorow wspotpracujgcych z centralg wykonuje dostawca urzadzen. Automatyka sterowania
dostarczana wraz z urzgdzeniami.

9. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano
samoczynne wylgczenie. Samoczynne wytgczenie zrealizowano przez zastosowanie wytgcznikow
instalacyjnych i bezpiecznikdw. Jako dodatkowg ochrone zastosowano wytgczniki réznicowopradowe.
Przewdd "N" nalezy trwale oznaczyé kolorem niebieskim lub zastosowac przewody o izolacji w tym
kolorze. Z szynami "PE" potgczy¢ obudowy metalowe poszczegdlnych rozdzielnic. Przewody "PE" z
poszczegdinych obwodow wyprowadzonych z rozdzielnic nalezy podtgczy¢ do czesci przewodzgcych
urzadzenh elektrycznych odbiorczych tj. takich, ktére w przypadku uszkodzenia izolacji mogg znalez¢
sie pod napieciem, a takze do zaciskéw ochronnych gniazd wtyczkowych. Przewody "PE" oznaczyé
kolorem zo6tto - zielonym.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewdd ochronny i przewody robocze ostoni¢
rurkg PCV.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ komplet pomiaréw potwierdzajgcych skuteczno$é ochrony
przeciwporazeniowe;.

10. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W budynku projektuje sie uktad potgczeh TN-S. Ochrona przed dotykiem bezposrednim - samoczynne
wytgczanie zasilania (wylaczniki réznicowoprgdowe). Do gtéwnej szyny wyréwnawczej przytgczyc
réznorodne instalacje wykonane z materiatdw przewodzgcych prad elektryczny np. metalowe
rurociggi, konstrukcje metalowe, korytka kablowe, kanaty wentylacyjne, profile $cianek dziatowych i
sufitbw podwieszanych, instalacie CO, obudowy urzadzen elektrycznych, szyny PE tablic
rozdzielczych.

11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
W budynku zastosowa¢ dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowg. W tablicy gtéwnej RG
zamontowac ograniczniki przepie¢ klasy 1+2. W tablicach lokalnych zastosowac ochronniki klasy 2.

12. OCHRONA ODGROMOWA.

Na dachu nalezy utozy¢ siatke zwoddw niskich nieizolowanych chronigcg caty obszar dachu wraz z
kominkami wentylacyjnymi, wentylatorami, centralami wentylacyjnymi, jednostkami klimatyzacji itp.
Zwody wykona¢ z preta ocynkowanego @8mm utozonego na typowych wspornikach dla instalaciji
odgromowych. Na kominach zwody poziome prowadzi¢ za pomocg uchwytéw uniwersalnych w
odlegtos$ci okoto 1 cm od powierzchni komina. Wszystkie elementy metalowe znajdujgce sie na
powierzchni lub nad powierzchnia dachu nalezy potaczyé za pomoca typowych zaciskow z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym, dotyczy to rynien biegnacych przy dolnej
krawedzi dachu, rynien spustowych, wyciggdéw, barier, ram okiennych metalowych, pokry¢
metalowych itp. Przewody zwoddw poziomych fgczyé ze sobg za pomocg typowych ztgczy
krzyzowych lub przelotowych dla instalacji St/Zn lub St/Cu

Zwody pionowe z dachu fgczy¢ z projektowanym uziomem otokowym za pomocg ztgczy kontrolnych
ZK dla instalacji St/Zn lub St/Cu. Zwody pionowe prowadzone w warstwie elewacyjnej w rurkach
ochronnych grubosciennych (lub na specjalnych uchwytach rynnowych) powinny zapewni¢ poziom
ochrony klasy IV. Zwody pionowe fgczyé z uziomem budynku poprzez typowe ztgcza kontrolne ZK
instalowane na wysokosci ~0,6m od poziomu terenu we wnekach w murze o wymiarach 180x150x100
zamykanych pokrywa z PCV lub typowych puszkach chodnikowych.

Uziemienie wykona¢ za pomocg tasmy ze stali ocynkowanej ogniowo, zakopanej na gtebokosci co
najmniej 0,7 metra, w odlegtoéci okoto 1 metra od Scian zewnetrznych chronionego obiektu. Tasma
powinna stanowi¢ ukfad zamkniety.

Wypadkowa rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10Q. W przypadku niedotrzymania tego
rozwigzania wykonac uziemienie instalacji odgromowej uziomami pionowymi (szpilkowymi) ze stali
ocynkowanej o dtugosci minimum 3m. Po wykonaniu uziomow pionowych (szpilkowych) nalezy
dwukrotnie wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia uziomu i ewentualnie zwiekszyé iloS¢ rur



uziemiajgcych. Do uziomu potgczy¢ poprzez ztgcza kontrolne gtdwng szyne wyroéwnawczg budynku.
Montaz powinna dokonac¢ specjalistyczna ekipa montazowa z osobg posiadajgcg pogtebiong wiedze z
zakresu ochrony odgromowej. Zaleca sie dokonywanie okresowych przegladdw instalacji odgromowej
najmniej co 5 lat.

W przypadku montazu na dachu urzgdzen wentylacji/klimatyzacji przy urzadzeniach, ktére wystajg
ponad poziom dachu (attyke) sugeruje sie zamontowanie masztéw odgromowych powyzej urzadzenia.
Dobdr masztu dostosowac do wysokosci zakupionego osprzetu wentylacyjnego.

13. WYTYCZNE MONTAZOWE WYKONANIA INSTALACJI

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ przewodami prowadzonymi:

- bezposrednio pod tynkiem pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku o minimalnej grubosci 5mm

- pod tynkiem w bruzdach pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku o minimalnej grubo$ci Smm

- pod tynkiem w rurkach RVKLn

- w korytkach instalacyjnych pod stropem

- wszystkie urzgdzenia elektryczne instalowa¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

- nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli (réwniez w
obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiadaé izolacje koloru jasnoniebieskiego, a
przewodd ochronny (PE) — z6ito-zielonego.

- w zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd zerowy (N) i przewod ochronny (PE) nie moga byé
potgczone.

- wszystkie urzgdzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, muszg byé
obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

- dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome z
zachowaniem odstepow od innych instalaciji

- kolorystyke oraz model osprzetu (gniazda, tgczniki) dobiera Inwestor i nadzér autorski, sugeruje sie
montaz osprzetu we wspdlnych ramkach, nie stosowac¢ podwdéjnych gniazd wtykowych z bolcem
ochronnym. Nalezy zamiast nich stosowa¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we wspolnej
podwadjnej ramce.

- puszki rozgatezne dla obwoddw montowac¢ pod stropem lub w innych tatwo dostepnych miejscach.

- przy przejsciach przez sciany i stropy przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzerh mechanicznych
w rurkach winidurowych.

- wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. musza byé galwanizowane.

- zastosowane materiaty musza posiadaé atesty a uszczelnienia muszg by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjg producenta.

- nalezy stosowac osprzet typowy, podtynkowy IP20, w pomieszczeniach mokrych oraz w okolicy
Zlewdw wytgcznie osprzet szczelny IP44 (z zachowaniem stref ochronnych), typ osprzetu nalezy
bezwzglednie potwierdzi¢ wigzgco z Inwestorem w trakcie realizacji projektu

- wysokosci montazu wytgcznikow i gniazd wtykowych, jesli na rzucie nie opisano inaczej:

- tgczniki oswietlenia ogdlnego — h=1,3m,

- gniazda ogolnego przeznaczenia — h=0.3m

- Podane wysokosci mierzone do spodu osprzetu. Dla osprzetu instalowanego na glazurze, wysokosé
nalezy korygowac tak, aby osprzet umieszczony byt w srodku ptytki.

13.1. PROWADZENIE PRZEWODOW

Przewody instalacyjne umieszczone na Scianach powinny by¢ uktadane, o ile jest to tylko mozliwe w
okreslonych strefach instalacyjnych poziomych i pionowych.

Poziome strefy instalacyjne o szerokosci 30cm:

- SH-g Gdérna pozioma strefa instalacyjna od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig sufitu

- SH-d Dolna pozioma strefa instalacyjna od 15 do 45 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi

- SH-s Srodkowa pozioma strefa instalacyjna od 90 do 120 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

Srodkowe poziome strefy instalacyjne nalezy zaplanowaé jedynie w tych pomieszczeniach, w ktérych
powierzchnia robocza przewidziana jest na Scianach np. kuchni.

Pionowe strefy instalacyjne o szerokosci 20cm:

- SP-d Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy drzwi.

- SP-o0 Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna.

- SP-k Pionowe strefy instalacyjne w katach pomieszczenia od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w
kacie.



Pionowe strefy instalacyjne siegajg od linii zbiegu $ciany i sufitu do linii zbiegu $ciany z podtoga. Przy
oknach i drzwiach dwuskrzydtowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone sg po obu stronach okna
czy drzwi.

Przejscia wiz-tow i przewodow przez Sciany i stropy pozarowe nalezy wykonaé zgodnie z przepisami.
Wszystkie przejscia kabli nalezy wykona¢ w rurach ochronnych i uszczelni¢é masami p.poz o
odpornosci ogniowej nie gorszej niz odpornos¢ pozarowa przegrody budowlanej.

14. UWAGI KONCOWE

- Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢é wykonywane przez firme lub osoby do
tego uprawnione oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujgce przepisy i normy.

- Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci
ogniowej tychze przegrdd stosujgc odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.

- Szczegotowy zakres robot nalezy uzgodni¢ z inwestorem przed przystgpieniem do ofertowania i
prac.

- Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektami pozostatych branz.

- Oznaczenia (opisy) tablic, obwodow elektrycznych, gniazd wtykowych itd. ustali¢ z Inwestorem i
odpowiednio, trwale oznakowac.

- Petna automatyka mechaniczna i elektryczna zaprojektowanych urzadzen wraz z osprzetem
regulacyjno-sterowniczym sterujgca pracg urzadzen wchodzi w zakres danego systemu (rozwigzania)
i musi by¢ dostarczona razem 2z urzgdzeniami przez jednego dostawce tak aby zachowac
prawidtowos¢ dziatania oraz gwarancje.

- Dokumentacja montazowa, wykonawcza, powykonawcza lezy po stronie Wykonawcy.

- Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzgdzenia powinny byé dopuszczone do
stosowania w budownictwie w trybie okreslonym rozporzadzeniem MGPIB z dn. 19.12.1994r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia
8.02.1995r.).

- W opracowaniu zaprojektowano referencyjne urzadzenia podajgc ich nazwe/symbol oraz
poprzedzono je wyrazeniem ,np.” i dopuszcza sie ich zamiane na rGwnowazne innych producentéw o
nie gorszych parametrach po uzyskaniu zgody i akceptacji Projektanta oraz Inwestora. Wszedzie tam,
gdzie zostat zawarty opis informujgcy o danym rozwigzaniu, producencie, systemie i nie zostat
poprzedzony stwierdzeniem ,np.”, ,lub rwnowaznym” nalezy go traktowac jakby byt.

- Rysunki, czes¢ opisowa, kosztowa sg elementami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie
ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byly ujete w kazdej czesci opracowania.

- Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Ze wzgledu na mozliwosé
porazenia pragdem elektrycznym przy wykonywaniu prac elektroinstalacyjnych wszystkie prace muszg
by¢ wykonywane brygadami minimum dwuosobowymi.

- Pracownikéw przed dopuszczeniem do pracy przeszkoli¢ w zakresie BHP.

- Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z obiektem, stanem istniejagcym przed
przystgpieniem do ofertowania i prac.

- Wszystkie uszkodzenia powstate na skutek prac lub przypadku nalezy odtworzy¢ do stanu
pierwotnego

- Wszystkie watpliwosci konsultowac z inwestorem lub projektantem.

- Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej wyposazy¢ w sprzet ochronny:

Szafka do przechowywania sprzetu ochronnego wyposazong w:
rekawice elektroizolacyjne, 1 kpl

uchwyt do bezpiecznikéw mocy z rekawem 1 szt.

hetm elektroizolacyjny przytbicg do 1000V z okularami 1 szt.
uziemiacz przenosny, 1 kpl

wskaznik napiecia 230/400V elektroniczny 1 szt.

oraz sprzet dodatkowy:

o dywanik dielektryczny min 1m x 2m, 1 szt.

O O O O O

14.1. WYTYCZNE ORGANIZACYJNE

Przed rozpoczeciem prac uzgodni¢ z wiascicielem termin i doktadny zakres prac. Roboty elektryczne
wykonywaé zgodnie z przepisami PN i bhp. Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy sporzadzi¢ ,na
roboczo" dokumentacje powykonawczg a wszystkie obwody w rozdzielnicach trwale oznaczy¢. Na
drzwiczkach kazdej rozdzielnicy elektrycznej nalezy przyklei¢ zafoliowany schemat zasilania. Roboty



nalezy wykona¢ stosujac sie do postanowien Technicznych Warunkéw Wykonawstwa i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych. Dokumentacja powykonawcza zawiera¢ powinna protokoty badan
pomontazowych instalacji elektrycznej, uziomu technologicznego i uziomu odgromowego.

14.2. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez firme lub osobe to
tego uprawniong oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujgce przepisy i nhormy oraz nalezy sie stosowaé
do DTR producentow.

Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy powinien sporzadzi¢ lub zapewnié sporzgdzenie planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia robot budowlanych.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy. Ze wzgledu na mozliwo$¢
porazenia prgdem elektrycznym przy wykonywaniu prac elektroinstalacyjnych wszystkie prace muszg
by¢ wykonywane brygadami minimum dwuosobowymi.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych zapewni¢ wytyczenie trasy przez uprawnionego geodete.
Pracownikow przed dopuszczeniem do pracy przeszkoli¢ w zakresie BHP. Prace na wysokos$ci mogg
wykonywaé jedynie pracownicy posiadajgcy stosowne uprawnienia. Przy pracy stosowac sprzet
zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci.

UWAGA:

,Zgodnie z Ustawg ,Prawo Zamoéwien Publicznych” przedmiotu zamowienia nie mozna opisywac przez wskazanie znakow
towarowych, patentéw lub pochodzenia, chyba Ze jest to uzasadnione specyfikg przedmiotu zaméwienia lub zamawiajgcy nie
moze opisa¢ przedmiotu zaméwienia za pomocg dostatecznie doktadnych okreslen a wskazaniu takiemu towarzyszg wyrazy
Jub réwnowazne” lub inne réwnoznaczne wyrazy w wykazie urzadzen podano przyktadowych producentéw lub ich
réwnowazniki.”

Systemy, osprzet, aparatura, oprogramowanie itp. w niniejszym projekcie (opisie, rysunkach, kosztorysach itd.) zostaty
opracowane na przykladach dla okreslenia podstawowych parametrow technicznych — mozliwe jest zastosowanie
rozwigzan réwnowaznych o nie gorszych parametrach.

15. BILANS MOCY

Bilans mocy zainstalowanej i zapotrzebowanej
Ogotem

Moc zainstalowana Pi= 335,5 kW

Moc zapotrzebowana Pz= 219,3 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci kz= 0,65

Prad obliczeniowy lo = 332,7 A

Prad zabezpieczenia Ir = 400 A

Dobrano kabel zasilajgcy typu YKYZo 5x240m? wyprowadzony ze stacji transformatorowej w budynku
nr 23. Zasilanie zapewnia inwestor z wiasnej stacji transformatorowe;.

15.1. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA ROBOT W TERENIE.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora dla zasilania przedmiotowego budynku wyznaczono istniejgcq stacje
transformatorowg zlokalizowang w budynku nr. 23.

Prowadzenie robot rozpoczgé nalezy od wytyczenia w terenie trasy kabli przez wykonanie przekopow
lokalizacyjnych celem unikniecia ewentualnych rozbieznosci pomiedzy mapg geodezyjna a stanem
faktycznym. Nie wyklucza sie niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych. Wszystkie prace nalezy
wykonywacé ze szczegdlng ostroznoscia.

Konce rur powinny znajdowaé sie w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m przed krawedzig nawierzchni
utwardzonej. Rury DVK produkowane sg w odcinkach 6 metrowych. Miejsce potgczenia zabezpieczy¢
tasmg uszczelniajacg np. typu EPR. W miejscu tgczenia rur (odcinek 0,7m) wykonaé dodatkowg
stabilizacje gruntu np. ,suchym betonem”. Wejscia do rur uszczelni¢ np. materiatem widknistym i gling
lub specjalng piankg. W poblizu istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych prace nalezy
wykonywaé recznie z zachowaniem zasad BHP. Na czas budowy kable przebiegajgce w poblizu
prowadzonych robot ziemnych, w przypadku ich odkrycia nalezy zabezpieczy¢. W trakcie
wykonywania wykopow nalezy zachowaé ostrozno$¢ przy skrzyzowaniu i zblizeniu z istniejgcym
uzbrojeniem. Wszystkie uszkodzone nawierzchnie muszg by¢ naprawione, zielen odtworzona i
zrekultywowana. Nie wyklucza sie niezinwentaryzowanych i niepokazanych na mapie sieci.
Projektowane kable nalezy utozy¢ zgodnie z normg NSEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.



Kable nalezy uktada¢ falisto w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m z zastosowaniem podsypki i
nadsypki z piasku bezkwasowego w warstwach po 10 cm. Kable przykry¢ folig koloru niebieskiego
utozong w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm od kabili.

Na kablu co 10m oraz w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku, wejscia do przepustu
zatozyC opaski kablowe podajgc jego trase, dtugosé, nazwe wykonawcy i rok budowy. Przej$cia pod
drogami wykona¢ metodg wykopu otwartego.

Na kablu przy przejsciach przez drogi stosowaé rury ostonowe, natomiast na skrzyzowaniach z
urzgdzeniami podziemnymi rury sztywne. Na tukach i zagieciach stosowaé kolanka. Konce rur
ochronnych uszczelnic.

Dopuszczalne minimalne odlegto$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach wynosza:

Rodzaj urzgdzenia odlegtos¢ pionowa pozioma
Kable telekomunikacyjne 50cm 50cm
Kable energetyczne 50cm 50cm
Rurociggi z gazem do 4atm 80cm 100cm
Rurociggi wodne, $ciekowe 80cm 50cm
Sciany budynkéw 50cm

W przypadku, gdy odlegtos¢ nie moze by¢ zachowana dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod
warunkiem zatozenia na kable rur ostonowych jak podano wyzej, na dtugosci 50cm w obie strony od
skrzyzowania lub zblizenia. Wszystkie prace wykonaé recznie. Prace w poblizu urzgdzen
energetycznych, gazociggowych i telekomunikacyjnych prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb
technicznych.

W przypadku wystapienia kolizji kabla z innym uzbrojeniem terenowym kabel uktada¢ w rurach
ostonowych min @110.

16. INSTALACJE NISKOPRADOWE

W budynku zaktada sie montaz systemdw bezpieczenstwa. Na etapie wykonawstwa zostanie
uszczegotowiony zakres ochrony budynku do pomieszczen wskazanych przez Inwestora. Zostang
wskazane miejsca montazu osprzetu oraz sposéb zasilania i dziatania.

17. INSTALACJA SIECI TELEFONICZNEJ | KOMPUTEROWEJ.

Do projektowanego budynku doprowadzi¢ okablowanie teletechniczne. Z istniejgcej studni
teletechnicznej zlokalizowanej przy budynku projektuje sie wykonanie przytgcza do budynku o profilu
PS3 (4xHDPE40). Rurocigg wprowadzony do budynku zabezpieczy¢ nalezy zaslepkami
gazoszczelnymi np. Jackmoon. Rurocigg w budynku wyprowadzi¢ nalezy w poblizu Giéwnego Punktu
Dostepowego. Zaktada sie utozenie i pozostawienie przepustéw rezerwowych.

Zatozenia projektowe

Zadaniem projektowanej instalacji jest zapewnienie fgcznosci DATA w budynku. Instalacja
projektowana jest w oparciu o elementy okablowania strukturalnego wedtug zatozen:

sie¢ strukturalna instalacji telefonu i komputera jako punkt PEL (2xgn. 230V + 2xRJ45+2x gn. DATA)
dla pomieszczen biurowych oraz PEL1 dla sterowni (4xgn. 230V+8xRJ45+4gn. DATA)

gniazdo przytaczenia telefonu i komputera w pomieszczeniu biurowym, innym wskazanym przez
inwestora;

- konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy;

- sie¢ strukturalna kategorii 6e, spetniajgca normy EIA/TIA 568;

- okablowanie skretkg nie i ekranowang 4 parowg UTP kat.6e;

- gtéwny Punkt Dystrybucyjny Sieci (GPDS) w postaci szafy RACK

- SD potaczony z istniejgcg glowicg operatora telekomunikacyjnego.

Lokalizacja punktéw PEL/PEL1 na podstawie projektu technologii w danym pomieszczeniu.

Opis instalacji

Projektuje sie instalacje sieci strukturalnej jako instalacje telefoniczng i instalacje komputerowa, w
ktorej gniazdko wtykowe moze by¢ gniazdem telefonicznym lub gniazdkiem komputerowym po
odpowiednim skrosowaniu. Projektuje sie instalacje w oparciu o urzgdzenia kategorii 6e. Instalacja
bedzie zbudowana w topologii gwiazdy, co oznacza, ze kazde gniazdo komputerowe i telefoniczne
jest odwzorowane w gtdwnym punkcie dystrybucyjnym sieci, gdzie bedzie realizowany posredni
dostep do sieci internetowej poprzez elementy aktywne (dobierane przez administratora sieci
komputerowej). Kazde gniazdo bedzie mogto by¢é uzywane rownowaznie zamiennie po odpowiednim



skonfigurowaniu za pomoca kabli krosowych (patchcord-6w) w panelach krosowniczych, punktach
dystrybucyjnych jako przytacze telefoniczne lub przytgcze komputerowe (DATA).

18. SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

W obiekcie przewiduje sie montaz Systemu Sygnalizacji Pozaru, ktéry zostanie opracowany na etapie
projektu wykonawczego.

19. INSTALACJA KONTROLI DOSTEPU

W obiekcie przewidziano system kontroli dostepu. Do wskazanych przez inwestora drzwi nalezy
doprowadzi¢ okablowanie systemu kontroli dostepu
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