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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym pana dr. Jakuba Wagnera

Pan dr Jakub Wagner ukoniczyt studia fizyki o specjalnosci teoretycznej na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego w 2002 r. Tam réwniez w styczniu 2008 r. uzyskal stopiert doktora
nauk fizycznych na podstawie rozprawy doktorskiej pt. Naruszenie symetrii elektrostabe;j i
struktura poprawek promienistych w rozszerzeniach Modely Standardowego, ktérej promotorem
byt prof. dr hab. Piotr Chankowski. W 2008 r. rozpoczat pracg na stanowisku adiunkta w
Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Otwocku, gdzie zatrudniony jest do chwili obecne;j.

Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe stanowigce podstawg postepowania habilitacyjnego, w mysl art. 16
ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stop-
niach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z pézn. zm.), dr Wagner przedstawil
jednotematyczny cykl 7 publikacii, oznaczonych symbolami [S1-S7], pt. Badania ekskluzyunej
produkcji czqstek w procesach z duzq skalg czasopodobng. Wszystkie prace cyklu zostaly opubli-
kowane w czasopismach naukowych o wysokim impact faktorze: 6 prac w Physical Review D,
a 1 ([S6]) w Journal of High Energy Physics. Sa to czasopisma wysoko cenione w $rodowisku
fizykéw wysokich energii. Wszystkie prace ocenianego cyklu sa wieloautorskie. Liczba wspélau-
torow prac [S1], [S2], [S5] i [S6] wynosi 3, prac [S3] i [S7] - 4, a pracy [S4] - 5. W dokumentacji
postepowania habilitacyjnego znajduja sie jednobrzmigce oéwiadczenia wszystkich wspolau-
toréw prac cyklu [S1-S7], w ktérych zadeklarowali oni swé j udzial w przeprowadzeniu czedci
obliczen analitycznych i uczestnictwo w pisaniu artykutu. Réwniez dr Wagner wyszczegélnil
swoj wklad do kazdego z artykuléw ocenianego cyklu. Polegal on na wykonaniu zasadniczej
czesei obliczen analitycznych lub numerycznych, analizie wynikéw, przygotowaniu wykreséw
1 udziale w pisaniu tekstu artykuléw. Swoéj wklad procentowy oszacowal na 70% w pracach
[S1], [S2] i [S6], 50% w pracach [S3] i [S5] oraz 40% w pracach [S4] i [ST]. Jest to niewatpli-

wie wklad znaczacy. Lektura czeéci C Autoreferatu, w ktérej Habilitant z duzym znawstwem
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tematu przedyskutowal najwazniejsze wyniki cyklu prac [S1-S7], moim zdaniem dodatkowo

potwierdza ten stan rzeczy.

Wiele waznych eksperymentéw w fizyce czastek elementarnych polega na badaniu pro-
cesOw rozpraszania z udzialem hadronéw. Poniewaz hadrony sa czastkami zlozonymi, opis
teoretyczny tego rodzaju proceséw jest zasadniczo mozliwy tylko w oparciu o tzw. twierdzenia
faktoryzacyjne, zgodnie z ktérymi przekroje czynne pewnej klasy wystarczajgco inkluzywnych
proceséw mozna przyblizyé przez konwolucje funkeji rozktadéw kwarkow i gluonéw — okresla-
nych wspélnym mianem partonéw - bedacych skladnikami zderzanych hadronéw z obliczony-
mi w ramach perturbacyjnej chromodynamiki kwantowej przekrojami czynnymi opisujgcymi
wysokoenergetyczne rozpraszanie tychze partonéw. Standardowe funkcje rozktadu kwarkéw
i gluionéw w nukleonach, zawieraja informacje o rozktadzie podtuznej sktadowej pedu oraz
polaryzacji kwarkéw i gluonéw w nukleonie, nic zawieraja jednak zadnej informacji o roz-
kladzie partonéw w pedach poprzecznych, ani o wkiadzie ich orbitalnego momentu pedu do
spinu nukleonu. Od mniej wiecej dwoch dekad podejmowane sa préby zmiany tego stanu rze-
czy poprzez wykorzystanie w konwolucji uogélnionych rozktadéw partonéw (ang. Generalized
Parton Distributions — GPDs), ktére sa powiazane z catkowitym momentem pedu partondéw i
niosa informacje o polozeniu kwarkéw i gluonéw w plaszezyznie poprzecznej do pedu nukle-
onu. GPDs mozna wyznacza¢ badajac procesy ekskluzywne w akceleratorach czastek, jak np.
gleboko-wirtualne rozpraszanie Comptona, czy proces gieboko-wirtualnej produkeji mezonow.
W przedstawionym do oceny jednotematycznym cyklu publikacji Habilitant badat w tym celu
procesy ekskluzywne z duzg skalg czasopodobna, w szczegdlnosci za$ skupil si¢ na giteboko-
wirtualnym czasopodobnym rozpraszaniu komptonowskim, w ktérym wirtualny foton rozpada
si¢ na pare leptonéw, yp — v*p — [T~ p. Proces ten jest w pewnym sensie komplementar-
ny do gleboko-wirtualnego rozpraszania Comptona. GPDs wyznaczone z gleboko-wirtualnych
procesdéw rozpraszania komptonowskiego i produkeji par leptonéw sa wolne od niepewno-
$ci zwigzanej z nieperturbacyjnym charakterem formacji mezonéw, jednak ich uniwersalnosé
warunkowana jest uwzglednieniem w obliczeniach poprawek wyzszego rzedu (NLO) w stalej

oddzialywan silnych .

Prace [S1-S7] mozna podzieli¢ na kilka grup tematycznych. W pracach [S2] i [S3] wypro-
wadzono i przeanalizowano strukture analityczna amplitudy w rzedzie NLO dla procesow z
duzymi skalami przestrzenno- i czasopodobnymi. Wplyw poprawek NLO na procesy gleboko-
wirtualnego rozpraszania Comptona i fotoprodukeji par leptonéw zbadano metodami nume-
rycznymi w pracy [S5]. W pracy tej, podobnie jak w pracach [S1] i [S6], zaproponowano réwniez
nowe mozliwosci pomiaréw tych procesoéw. W pracy [S7] przeanalizowano proces fotoprodukcji

pary fotonéw z duza masa niezmiennicza, ktéry zalezy od duzej skali czasopodobnej i mogtby



by¢ zmierzony w Thomas Jefferson National Accelerator Facility (JLAB), a dane mozna by
wykorzysta¢ do wyznaczenia GPDs. Nalezy podkresli¢, ze w pracy [S2] obliczono poprawki rze-
du O(ay) dla amplitudy podwdjnego gleboko-wirtualnego rozpraszania Comptona v*p — v*p,
a poprawki NLO dla gleboko-wirtualnego rozpraszania Comptona i fotoprodukceji par lepto-
néw mozna stad otrzymac jako przypadek szczegdlny. Wyniki pracy [S2] zostaly nogélnione w
pracy [S3], gdzie wyprowadzono zwiazki pomiedzy poprawkami NLO dla par proceséw z duzg
skala czaso- i przestrzennopodobna. To pozwolilo na znalezienie przewidywan teoretycznych
dla eksperymentéw planowanych w akceleratorze J-PARC w Japonii, miedzy innymi dla indu-
kowanego pionami procesu Drella-Yana, ktérego pomiar pozwoli na wyznaczenie GPDs przy
duzej wirtualnosci czasopodobnej. Istotny jest tez wynik analizy numerycznej przeprowadzo-
nej w pracy [S4], ktory wskazuje na wiekszy niz oczekiwano wktad rozkladéw gluonowych do

amplitud i obserwabli omawianych proceséw rozpraszania komptonowskiego.

Podsumowujac, uwazam, ze uzyskane w pracach [S1-S7] wyniki sg istotne dla analizy kilku
bardzo interesujacych proceséw ekskluzywnych z duza skala czasopodobna z uwzglednieniem
poprawek NLO, ktérych pomiary w najblizszych latach powinny pozwolié na wyznaczenie
uogolnionych rozkladéw partonéw w nukleonach i przeprowadzenie testéw ich uniwersalno-
sci. Znajomosé GPDs pozwoli uzyskaé informacje na temat potozeni partonéw w plaszczyznie
poprzecznej do pedu nukleonu i wkladu poszczegélnych partonéw do spinu hadronéw. Range
uzyskanych wynikéw potwierdza réwniez pokaZzna liczba cytowan prac ocenianego cyklu, ktore
wg bazy INSPIRE - najbardziej adekwatnej dla fizyki wysokich energii — byly cytowane 232
razy, a najwyzej cytowane prace S1, S2, S3 i S4 maja odpowiednio 52, 62, 43 i 47 cytowan.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Oprécz prac cyklu [S1-S7] dr Jakub Wagner jest wspotautorem 14 oryginalnych prac ba-
dawczych opublikowanych w czasopismach indeksowanychw w bazie JCR, z czego 10 ukazalo
si¢ po uzyskaniu stopnia doktora, oraz 11 publikacji konferencyjnych w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, z ktérych 10 opartych bylo na wlasnych wystapieniach konferencyjnych
Habilitanta (po doktoracie).

Na szczegdlng uwage zastuguje 5 prac z bazy JCR, opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora, ktore w Autoreferacie zostaly oznaczone symbolami [P1-P5|, 2 z nich ([P1] i [P2])
zostaly opublikowane w Physical Review D, 2 ([P3] i [P4]) w European Physical Journal C a 1
([P5]) w Physics Letters B. Sa to znakomite czasopisma naukowe o zasiegu miedzynarodowym.

Prace [P1] i [P2] poswiecone sg ekskluzywnym procesom produkeji mezonéw powabnych,

lekkich mezonéw pseudoskalarnych 7 i podiuznie spolaryzowanych mezonéw wektorowych p.
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W pracy [P3] opisano architekture i zastosowania platformy softwarowej w jezyku C++, o akro-
nimie PARTONS, shuzacej do fenomenologicznych analiz uogdélnionych rozkladéw partondw.
W pracy [P4] wyznaczono komptonowskie czynniki struktury z globalnych fitéw do danych dla
procesu gleboko-wirtualnego rozpraszania Comptona pochodzacych z eksperymentéw Hall A,
CLAS, HERMES i COMPAS. Natomiast w pracy [P5] oszacowano przekrdj czynny dla pro-
cesu fotoprodukeji mezonu J/v w eksperymencie AFTERQLHC ze stala tarczg i detektorem
wzorowanym na LHCb, uzyskujac przewidywania na poziomie 200000 i 1000 mezondéw J /¢
na rok, odpowiednio, dla wigzki protonéw o energii 7 TeV i wigzki jonéw olowiu o energii
2.76 TeV. Wyniki uzyskane w pracach [P1-P5] sa niewatpliwie wartosciowe i potwierdzaja

aktywne uczestnictwo dr. Jakuba Wagnera we wspotpracy migedzyvnarodowe;j.

Z uznaniem odnotowuje nastepujace fakty. Habilitant kierowal dwoma projektami badaw-
czymi: projektem NCN Struktura analityczna amplitud rozpraszania w twardych procesach
ekskluzyunych w QCD, w ramach konkursu SONATA 1 w latach 2011-2014 i projektem No-
we narzedzia dla tomografii hadrondéw w ramach programu Wymiana bilateralne noukowcdw
Naukowej Agencji Wymiany Akademickiej. Byt réwniez koordynatorem ze strony polskiej pro-
jektu Fizyka hadronéw i rozpraszanie comptonowskie w ramach programu Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego oraz francuskiego Ministerstwa Spraw Zagranicznych — POLONIUM
2015. Wyglosit 23 referaty na konferencjach miedzynarodowvch organizowanych w kraju i
za granica. Odbyt okolo 20 krétkich, jedno- lub dwutygodniowych, pobytéw naukowych w

uznanych zgranicznych oérodkach badawczych.

W dokumentacji znajduje si¢ informacja na temat dziatalnodci dydaktycznej i organizacyij-
nej dr. Wagnera, zgodnie z ktora sprawowal on opieke nad studentem Wydziatu Fizyki UW
w trakcie pisania pracy licencjackiej, zorganizowat workshop Prospects for extraction of GPDs
from global fits of current and future data, ktéry odbyt sie w dniach 22-25 stycznia 2019 r.
w Warszawie 1 byl w komitecie organizacyjnym dwdch sympozjow naukowych. Skromne do-
konania Habilitanta na tych polach wynikaja niewatpliwie z faktu, ze jego kariera naukowa

zwiazana jest glownie z instytucjami badawczymi.
Podsumowanie

Cykl 7 publikacji [S1-S7] zatytulowany Badania ekskluzyumej produkcji czqstek w proce-
sach z duzq skalg czasopodobng stanowi istotny wklad dr. Jakuba Wagnera w rozwdj fizyki
czgstek elementarnych. Na uznanie zastuguje rowniez pozostaty dorobek naukowy Habilitanta,
jego zaangazowanic we wspolprace krajowa i zagraniczna oraz fakt, ze dr Jakub Wagner jest

wspotautorem dwdch zaakceptowanych do realizacji propozycji eksperymentéw majacych na
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celu pomiar procesu czasopodobnego rozpraszania Comptona yp — v*p — e*e™p w JLAB.
Jest to niewatpliwie dowdd uznania dla wynikéw prac jego wspdlautorstwa, a w szczegdlnosci
prac [S2-S6].

Dlatego uwazam, ze dr Jakub Wagner w stopniu znacznie wyzszym niz zadowalajacy spet-
nia wymogi ustawowe, o ktérych mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o

stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz.
595 z pézn. zm.), stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

fizycznych w zakresie fizyki.
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