Gazetka Dni Otwartych

zokazj 60, rocznicy utworzenia Instytutu Badan Jadrowych

30-31 MAJA 2015 ROKU » NARODOWE CENTRUM BADAN JADROWYCH

Szanowni Panstwo,

Narodowe Centrum Badan
Jadrowych w Swierku, orga-
nizujac Dni Otwarte, stwa-
rza niepowtarzalna oka-
zje do obejrzenia wielu za-
klad6w i laboratoriéw na
co dzien niedostepnych dla
zwiedzajacych. Ze wzgledu
na specyfike Instytutu mo-
Ze to dostarczy¢ Panstwu
wielu wrazen i by¢ okazja
do uzyskania odpowiedzi
na pytania, ktérych udzie-
la¢beda pracownicy nauko-
wi NCBJ.

Na terenie NCB] przygotowa-
no dla Paniistwa informacje
o trasach zwiedzania. Dodat-
kowo pomoca beda Panistwu
shuzy¢ organizatorzy.

Osrodek bedzie otwarty
w godzinach 9:00 - 18:00.

Na terenie obowiazuja,
regulowane przepisami,
zasady:

* konieczno$¢ rejestracji na
podstawie dowodu osobi-
stego, legitymacji szkolnej;

» zakaz fotografowania (do-
zwolony tylko wewnatrz
obiektow);

* poruszanie sie po terenie
w zorganizowanych gru-
pach pod opieka pracowni-
kéw NCBJ;

* na niektérych trasach ogra-
niczenia wiekowe—od 11 lat;

* dla mlodszych dzieci zor-
ganizowana profesjonalna
opieka;

* do dyspozycji Bar56.

Zyczymy Panstwu mile spe-
dzonego czasu, wielu wrazen
izaspokojenia wiedzy o tema-
tyce zwigzanej z zastosowa-
niami promieniowania joni-
zujacego, w tym w energety-

ce jadrowe;.

Organizatorzy

ROZKLAD JAZDY

AUTOBUSOW:

do NCBJ

» z Warszawy (Parking dla
autokardw pod PKiN, na-
przeciwko KINOTEKI) -
09:00, 10:00, 11:00, 12:00,
13:00, 14:00

* z Garwolina (stary PKS) -
09:15,11:00

« zOtwocka (UL Swiderska,
przystanek ZTM ,,ORLA
01”)-09:00, 10:00, 11:00

ZNCB]J

* do Warszawy (Parking
dla autokarow pod PKiN,
naprzeciwko KINOTE-
KI, przystanki pos$red-
nie: KAJKI ZTM 02, Rondo
Wiatraczna)-12:00, 13:00,
14:00, 15:00,16:00, 17:00,
18:00/0 godz. 16:00118:00
odjazd dwdch autokaréw
w przypadku duzej fre-
kwencji/

* do Garwolina (stary PKS)
-14:00, 16:00

+ do Otwocka (Ul Swider-
ska, przystanek ZTM ,,OR-
LA 01”) - 13:00, 15:00,
17:00

Historia Instytutu Badan Jadrowych

1954 roku przy Pol-

skiej Akademii Nauk
powstal warszawski Zaklad
Fizyki Czastek Elementar-
nych, w ktérym zbudowano
pierwsze w Polsce akcelera-
tory czastek i detektory pro-
mieniowania jagdrowego oraz
opracowano szkic projektu
jadrowego reaktora badaw-
czego o mocy 5 MW. 4 czerw-
ca 1955 roku Prezydium Rzg-
du, reagujac na odtajnienie
przez USA, Wielka Brytanie
1ZSSR cze$ci prac z fizyki jg-
drowej i udostepnienie tech-
nologii jadrowych innym
krajom, powolano Instytut
Badan Jadrowych. Jego
pierwszym dyrektorem zo-
stal prof. Andrzej Soltan.

W 1958 roku uruchomio-
no w IB] w Swierku reaktor
EWA, w Krakowie za$ cyklo-
tron U-120 (oba urzadzenia
prod. ZSRR); w tym samym
roku z krakowskiego oddzia-
huIBJ powstalsamodzielny In-
stytut Fizyki Jadrowej w Kra-
kowie. W pdzniejszych latach
w Swierku zbudowano reak-
tory mocy zerowej MARYLA,
ANNA i AGATA, uzywane do
badan fizyki reaktoréw. Ode-
graly oneistotna role w skon-
struowaniu, juz wiasnymi
silami, reaktora badawcze-
g0 MARIA, uruchomionego
w 1974 roku. Podobnie jak
w reaktorze EWA, neutrony
z reaktora MARIA wykorzy-
stywane sg do badan struktu-
ry i dynamiki sieci w ciatach
stalych, a takze do wytwarza-
nia preparatow izotopowych
stosowanych w medycynie,

ochronie Srodowiska i prze-
mys$le. Wraz z rozwojem
technik jadrowych powstala
Centrala Odpadow Promie-
niotworczych, a w wojsko-
wym forcie w Rézanie zloka-
lizowano Sktadowisko Odpa-
dow Promieniotwdrczych.

W Swierku zajmowano sie
rowniez technika akceleracji
elektronéw i protonéw (akce-
lerator protonowy ANDRZE]).
Zdobyte doSwiadczenia po-
zwolily na instalacje urza-
dzen do badan radiograficz-
nych i fotoaktywacyjnej ana-
lizy chemicznej w zakladach
wzbogacania rudy miedzi, co
przyczynito sie do opracowa-
niaiprodukcji akceleratoréw
NEPTUN 10P stuzacych dora-
dioterapii nowotworéw. Roz-
wijano techniki obliczenio-
we, wpierw na uruchomionej
w 1965 roku w Swierku duni-
skiej maszynie cyfrowej GIER
firmy A/S Regnecentralen,
a od 1974 roku na nowocze-
snym komputerze amerykan-
skim CYBER produkcji Con-
trol Data Corporation. Insty-
tut prowadzil réwniez prace
wspomagajace budowe Elek-
trowni Jadrowej Zarnowiec,
zrealizowal badania charak-
terystyk reaktoréw energe-
tycznych w Nowym Woro-
nezu (b. ZSRR) i w Kozloduju
(Bulgaria) oraz wspoélpraco-
wal przy uruchomieniu pro-
dukcjiurzadzen dla elektrow-
nijadrowej EJ Pacs (Wegry).

W Instytucie Badan Jadro-
wych realizowano prace z fi-
zyki jadrowej wysokich i ni-

skich energii, chemii jadro-
wej, fizykiitechnikireaktoro-
wej. Nawigzano wspolprace
znajwazniejszymio$rodkami
naukowymi $§wiata, m.in. ze
Zjednoczonym Instytutem Ba-
dan Jadrowych - ZIB] w Dub-
nej pod Moskwa i Europejska
Organizacja Badan Jadro-
wych CERN w Genewie oraz
wieloma instytutami euro-
pejskimi. Uruchomiono sze-
roki program badan podsta-
wowych, kontynuowany dzi$
w Narodowym Centrum Ba-
dan Jadrowych.

Silna pozycja Instytutu Ba-
dan Jadrowych oraz posta-
wa jego pracownikow w la-
tach tworzenia ,,Solidarno-
$ci” sprowokowaly reakcje
6wczesnych wladz. Wskutek
decyzjipolitycznej w 1982 ro-
ku dokonano rozbicia IB] na
trzy nowe jednostki: Insty-
tut Problemo6w Jadrowych
iInstytut Energii Atomowej
(oba w Swierku) oraz Insty-
tut Chemii i Techniki Jadro-
wej (na Zeraniu). 1 wrzesnia
2011 roku z dwdéch pierw-
szych instytutéw powstalo
Narodowe Centrum Badan
Jadrowych. Obecnie istnieja
w Polsce trzy instytuty nauko-
we wywodzace sie z Instytutu
Badan Jadrowych:
* Narodowe Centrum
Badan Jadrowych
w Swierku,
¢ Instytut Chemii
iTechniki Jadrowejna
Zeraniu w Warszawie,
 Instytut Fizyki Jadrowej
w Krakowie. =

(1) Szczegotowy opis tras

TRASA 1-Badawczyreaktor
jadrowy MARIA

mozliwosc¢ obejrzenia: hali techno-
logicznej, halireaktora, sterowni,
hali eksperymentalnej, promienio-
wania Czerenkowa w reaktorze

* czas zwiedzania: 80 min

* liczebo$c¢ grup: 20 0séb

e limit wieku: od 11 lat

TRASA 2-Model elektrowni
jadrowej

model elektrownijgdrowej, w tym
reaktoraplanowanego do zainsta-
lowaniaw Zarnowcu, model reak-
tora HTR ijego zastosowania do
produkcji prqdu, ciepta, stodkiej
wody, wodoru i rafinacji stali

e czas zwiedzania: 30 min

* liczebo$c¢ grup: 25 0séb

* bez ograniczenia wieku

mozliwos¢ obejrzenia: serwerow-
ni, pomieszczenia UPS, pompow-
ni, agregatu zasilajgcego

* czas zwiedzania: 30 min

¢ liczebo$¢ grup: 25 0s6b

e limit wieku: od 11 lat

TRASA 4-Fizykajadrowana
rzecz medycyny

mozliwosc zwiedzenia: Pracownit
Fizyki Medycznej - prototyp akce-
leratora medycznego COLINE 6,
prototyp akceleratora do terapii
sSrodoperacyjnej intraLine, Labo-
ratorium Interdyscyplinarnych
Zastosowan Fizyki - igla fotono-
wa (demonstrator inLine PN50),
lampy rentgenowskie i promienio-
wanie X

* czas zwiedzania: 60 min

* liczebosc¢ grup: 15 0séb

e limit wieku: od 11 lat

mozliwosc¢ obejrzenia: hali techno-
logicznej przetwarzania odpadow

promieniotwdrczych, instalacje do
przetwarzania odpadoéw promie-
niotwdrczych, Makiete Krajowe-
go Sktadowiska Odpadow Promie-
niotwdrczych

* czas zwiedzania: 60 min

* liczebosc¢ grup: 20 0s6b

¢ limit wieku: od 11 lat

TRASA 6 - Osrodek
Radioizotop6w POLATOM
TYLKO 30 MAJA

moZzliwosc¢ obejrzenia: Laborato-
rium Paristwowego Wzorca Ak-
tywnosci, pracowni wytwarzajq-
cej Jod-131 (komory jodowe) oraz
zapoznanie sie z produktami wy-
twarzanymiw OR Polatomiich
zastosowaniem, rodzajami Zro-
del promieniotwdrczych oraz po-
Jjemnikow ostonnych

* czas zwiedzania: 60 min

* liczebos¢ grup: 15 0s6b

* limit wieku: od 11 lat

TRASA 7-Laboratorium
Pomiaréw
Dozymetrycznych
mozliwos¢ zapoznania sie z: po-
miarami skazen wewnetrznych
i Srodowiska (licznik promienio-
wania ciata cztowieka, licznik pro-
mieniowania tarczycy, laboratoria
radiochemiczne, spektrometriaal-
faigamma), wzorcowaniem apa-
ratury i Centralq Dozymetrycznq
* czas zwiledzania: 45 min

* liczebosc¢ grup: 20 0s6b

* bez ograniczenia wieku

TRASA 8- Dzial Edukacji
iSzkolen

Swiat jest taki, jakim go widzimy -
pokazy dla miodziezy

* czas zwiedzania: 45 min

* liczebosc¢ grup: 20 0s6b

e limit wieku: od 11 lat
Postepowanie z odpadami pro-
mieniotworczymi - wystawa dla
rodzicow

* czas zwiedzania: 40 min

* liczebosc¢ grup: 20 0s6b

e limit wieku: od 11 lat

TRASA 9-Fizyka jadrowa
dla panstwaisrodowiska
mozliwos¢ zapoznaniasie z: radio-
graficznymi systemami do prze-
sSwietlania wielkogabarytowych
tadunkéw na granicach paristw
(demonstrator CANIS, demonstra-
tor CANIS_mobile), systemem wy-
krywania materiatéw niebezpiecz-
nych (materiatéw wybuchowych
isubstancjitoksycznych, model de-
monstratora SWAN)

* czas zwiedzania: 30 min

* liczebo$c¢ grup: 20 0s6b

* bez ograniczenia wieku

mozliwosc obejrzenia: urzqdzenia
do generacji plazmy i niektorych
efektow jej zastosowania w tech-
nice

* czas zwiedzania: 15 min

* liczebos¢ grup: 15 0s6b

* bez ograniczenia wieku

aponadto

WYSTAWY

w budynku Parku Naukowo

-Technologicznego (punkt infor-

macyjny):

* ,0d EWY do MARII”

¢ ,Jak to sie robi we Francji?”

e Polski Program EnergetykiJa-
drowej (Ministerstwo Gospo-
darki, PGEEJ 1)

* Na drodze do energetyki ter-
mojadrowej

* Fizyka jadrowa na rzecz sro-
dowiska

* Projekcja filmow:

1. Zasady bezpieczeristwa elek-
trowni jgdrowej (film przy-
gotowany przez Panstwowa
Agencje Atomistyki)

2. Budowa i uruchomienie reak-
tora MARIA

3. Pandora Promise - jednora-
zowy pokaz filmu - godzina
15:15 (tylko w sobote)
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Reaktor badawczy
MARIA

HISTORIA

dniu 16 czerwca 1970r.

wmurowano kamien
wegielny pod budowe reak-
tora R-2 i tym samym rozpo-
czeto budowe tego obiektu.
Budowa zostata zakonczo-
naw 1974 rokui 18 grudnia
1974 rokureaktor zostaturu-
chomiony. Eksploatacje roz-
poczetow 1975r. Reaktor ten,
zaprojektowany przez pol-
skich specjalistow i techni-
kéw, skonstruowano jako re-
aktor wielozadaniowy o wy-
sokim strumieniu neutronéw.
Reaktor budowano réwniez
z my$la o prowadzeniu na
nim badan materialowych
niezbednych w programach
budowy i eksploatacji elek-
trowni jadrowych. Po grun-
townej modernizacji, ktéra
prowadzono od poltowy 1985
roku, reaktor MARIA uru-
chomiono ponownie w grud-
niu 1992 r. Od roku 1993 jest
on eksploatowany bezawa-
ryjnieijest jednym z najlep-
szychreaktoréw badawczych
na $wiecie. Wysoki strumien
neutronéw w rdzeniu, moz-
liwo$¢ dostosowania konfi-
guracjirdzenia do wymogow
uzytkownikdéw, stosunkowo
mlody wiek urzadzenia oraz
lokalizacja z dala od duzych
aglomeracji ludzkich - sa ar-
gumentami przemawiaja-
cymi za efektywna i co naj-
mniej dwudziestoletnig, dal-
sz eksploatacja tego reakto-
ra. Warto wspomnie¢, ze awa-
ria reaktora energetycznego
w Czarnobylu wymusita wy-
posazenie reaktora MARIA
w szereg nowoczesnych ukla-

dow eliminujacych wystapie-
nie okreslonych zdarzen lub
minimalizujgcych ich konse-
kwencje. Zainstalowano pa-
sywny uklad zalewania kana-
16w paliwowych woda base-
nowa w przypadku spadku ci-
$nienia w obiegu chlodzenia
elementow paliwowych, za-
montowano nowe konstruk-
cje poziomych kanalow wy-
prowadzajacych wigzki neu-
tronow z reaktora.

W ostatnich latach wysitki
i wiedza ekspertow z NCB]J
pozwolila narealizacje nader
ambitnych przedsiewziecjak
przejscie reaktora na nisko
wzbogacone paliwo o zawar-
to$ci 19,75% rozszczepialne-
go izotopu uranu, uranu-235
iprzystosowanie reaktora do
intensywnej produkcjiradio-
izotopow.

WYKORZYSTANIE
Wreaktorze wytwarzane
sg radioizotopy dla ce-
16w medycznych, przemysto-
wych i naukowych. Stuzy on
rowniez do modyfikacji wia-
sno$ci materialdéw w wyniku
np. neutronowego domiesz-
kowania krysztaléw krzemu
(czego koncowym efektem
jest powstawanie polprze-
wodnikéw typun dla elektro-
niki) czy neutronowej mody-
fikacji mineratéw (np. kolo-
ryzacji topazow). Wszystkie
te procesy prowadzone sa
w specjalnych instalacjach
umieszczonych w obszarze
rdzenia reaktora i sasiaduja-
cego z nim reflektora grafito-
wego. Specjalne kanaly stuza

napromienianiu tarcz ura-
nowych wykorzystywanych
do produkcji molibdenu-99 -
podstawowego radioizotopu
dla medycyny nuklearne;.
Osobna sfera wykorzystania
reaktora jest eksploatacja ka-
naléw poziomych reaktora.

Program molibdenowy
NCBJ masilng pozycje naryn-
ku radioizotopéw. W ubie-
glym roku Instytut osiggnat
18% Swiatowej produkcjinaj-
wazniejszego dla medycyny
izotopu molibden-99, umoz-
liwiajac procedury dla 2 mln
pacjentéw rocznie. Technet
-99m, powstajacy w rozpa-
dzie molibdenu-99, uzywa-
ny jest w 80% procedur wy-
korzystujacych radioizotopy.
Powszechnie stosuje sie go
w diagnostyce kardiologicz-
nejionkologicznej.

Barwienie kamieni szla-
chetnych

O sposobach ulepszania ka-
mieni szlachetnych pisaljuz
Pliniusz Starszy w swojej ,,Hi-
storii naturalnej” na poczat-
ku I wieku n.e. Poprawiane
kamienie sa nadal naturalne,
ale w wyniku ulepszenia sta-
jasiejeszcze piekniejsze. Jed-
nym ze stosowanych sposo-
béw ich ulepszania jest na-
promieniowanie. Kolor rzad-
ko wystepujacego w naturze,
bladego niebieskiego topazu
moze zostac silnie poglebio-
ny przez napromienienie.
Rdzowe turmaliny po napro-
mieniowaniu zmieniajg ko-
lor z r6zowego na czerwony
isgnie do odr6znienia od na-
turalnych czerwonych. Bez-
barwne diamenty po napro-
mieniowaniu i ogrzewaniu
zmieniajg kolory na inten-
sywne zielenie, zolcie, bleki-
ty, brazy iroze. Te kamienie
sa dos¢ powszechne i tansze
niz naturalnie kolorowe o po-
rownywalnejjasnoscikoloru,
przejrzystosciirozmiarze.

Radiografia neutronowa
Technika ta jest analogiem
przeswietlen rentgenow-
skich, ale w szczegdlnych wy-
padkach pozwala zobaczy¢
we wnetrzu materialu deta-
le, ktore sg dla promieniowa-
nia rentgenowskiego niewi-
doczne. =

Laboratorium Pomiarow
Dozymetrycznych

hcemy pokazac¢ Paiistwu

w jaki spos6b wykonuje
sie wzorcowanie (kalibracje)
dozymetrycznej aparatury
kontrolno-pomiarowej pro-
mieniowania gamma i neu-
tronowego, a takze mierni-
kow skazen powierzchnio-
wych alfa- i beta- promie-
niotworczych. Dzial Kalibra-
cji Aparatury Dozymetrycz-
nej w LPD jest unikatowym
laboratorium w skali kraju.

Ponadto, wizytéwka LPD jest
Dzial Pomiaréw Skazen, kto-
ry wykonuje pomiary skazen

wewnetrznych ludzi za po-
moca Licznika Promienio-
wania Ciala Czlowieka, Licz-
nika Promieniowania Tar-
czycy i pomiaréw radioche-
micznych moczu, a takze oce-
neréwnowaznejiskutecznej
dawki obcigzajacej. Te bar-
dzo istotne umiejetnosci stu-
za kontroli ludzi, do wnetrza
ktérych dostaly sie zréznych
wzgledow izotopy promie-
niotworcze.

W LPD dziala takze Pracow-
nia Nadzoru Dozymetryczne-
goiSekcja Pomiaréw Skazen

Srodowiska, ktéra zajmuja-
ca sie monitoringiem $rodo-
wiska. Prowadza one nadzor
radiologiczny terenu o$rod-
ka jagdrowego Swierk i Krajo-
wego Sktadowiska Odpaddw
Promieniotwdrczych w Ré-
zanie (w tym analizy prébek
Srodowiskowych i dozyme-
tryczne pomiary operacyjne)
atakze prowadzi ocene wply-
wu osrodka Swierk na otocze-
nie. Celom tym stuzy zar6w-
no aparaturastacjonarna, jak
iprzenos$na do badan radio-
logicznych wody, powietrza
igleby. =

Centrum

TRASA 3

Informatyczne Swierk

entrum Informatyczne

Swierk jest odpowiedzig
na dynamicznie rosnace za-
potrzebowanie na rozwigza-
nia informatyczne zwiazane
z rozwojem w naszym kraju
energetyki—zaréwno jadro-
wej, jak i konwencjonalne;j.
Jego celem jest dostarczanie
najwyzszej jakosci nowocze-
snych ustuginformatycznych
podmiotom zaangazowanym
w rozwdj sektora jadrowego

Zakilad Aparatury |
Zaktad Interd ys
Zastosowan F|

iewatpliwym beneficjen-

tem badan podstawo-
wych z zakresu fizyki jadro-
wej jestmedycyna. Wystarczy
wspomnie¢ diagnostyke ob-
razowaq: tomografie kompu-
terowg, rezonans magnetycz-
ny, tomografie PET itp., z ktd-
rej dobrodziejstw korzysta
niemal kazdy pacjent. Chcie-
liby$my Panistwu pokazac na-
sze prace dla radioterapii.

Leczenie za pomoca metod
fizyki jadrowej zwigzane
jest z zastosowaniem przeni-
kliwego promieniowania jo-
nizujacego. Dzisiejszy Swiat
medycyny onkologicznej
przychyla sie do uzywania -
w miejsce dawnych prepa-
ratow promieniotworczych
- techniki generowania pro-
mieniowania, ktéra wywodzi
sie z badan czastek elemen-
tarnych. Wykorzystuje ona
akceleratory czastek. W na-
szych akceleratorach rozpe-
dzamy elektrony do predko-
$ci bliskiej predkosci $wiatla.
Sa one nastepnie kierowane
na specjalna tarcze, w ktorej
wytracaja cala swoja ener-
gie, zamieniajac ja na pro-
mieniowanie przenikliwe.
Na naszej $ciezce pokazemy
kilka rodzajow medycznych

naterytorium Rzeczypospoli-
tej Polskiej, jednostkom admi-
nistracji panstwowej oraz in-
stytucjom naukowo-badaw-
czym. Abyja speli¢, potrzeba
nowoczesnych, rozwigzan in-
formatycznych, ktére umozli-
wiaja szybkie oraz bezpiecz-
ne przetwarzanie duzejilo$ci
danych. Przykladowymi ob-
szarami zastosowan wydaj-
nego klastra komputerowe-
gomoga by¢ chociazby moni-

akceleratoréw: od najmniej-
szych, ktérych celem jest wy-
twarzanie promieniowania
X, po znacznie wieksze i bar-
dziej skomplikowane akcele-
ratoryliniowe. Te ostatnie po-
zwalajg uzyskac promienio-
wanie y (gamma) o energiach
podobnych lub wyzszych od
tych, pochodzacych z rozpa-
duizotopdw promieniotwor-
czych. Producentéw tego ty-
puaparatury medycznej moz-
na policzy¢ na palcach jednej
reki. NCBJ od ponad 40 lat na-
lezy do tego elitarnego grona.

Technika akceleracyjna
umozliwia dostarczanie pro-
mieniowania w obreb guza
nowotworowego w znacznie
bardziej precyzyjny sposob i
niszczenie go przy jednocze-
snym oszczedzaniu zdrowych
tkanek wokot. W tym celuna-
Swietlanie pacjenta musi od-
bywac sie z réznych kierun-
kéw, z precyzyjnie zaplano-
wanym dla kazdego kierun-
ku polem napromieniania
ijegointensywnoscig. W kon-
cepcje te wpisuje sie linia tera-
peutyczna na bazie akcelera-
tora Coline 6, zaprojektowa-
nairozwinieta w NCBJ, ktéra
zademonstrujemy zwiedza-

jacym.

TRASA 4

toring i symulacje zagrozen
radiacyjnych, zarzadzanie
kryzysowe, a takze oblicze-
nia dla projektowania, insta-
lacjiioptymalizacjiurzadzen
energetycznych oraz dystry-
bucji energii.

Najnowsze ,,dziecko” CIS to
najwydajniejsza maszyna
obliczeniowa w Polsce, kt6-
ra w docelowej konfigura-
cji osiggnie 500 TFlops6w.
Zapraszamy do obejrzenia
jej serwerowni, pomieszczen
UPS, pompowniiagregatu za-
silajacego. =

a‘drowej oraz
p inarnych

Wiazka elektronow, zaapli-
kowana wpolu operacyjnym,
bezposrednio po usunieciu
guza, pozwala takze na bez-
posrednie zlikwidowanie ko-
moérek nowotworowych po-
zostalych w otoczeniu wy-
cietego guza. Takiemu celo-
wi stuzy mobilny, $rédopera-
cyjny akcelerator medyczny
IntraLine, zaprojektowany
iwciaz udoskonalany w NCBJ.

Podobnie, jak opisany wy-
zej akcelerator $Srédopera-
cy dziala niskoenergetycz-
ne promieniowanie rentge-
nowskie. W tym wypadku
sam akcelerator wytwarza-
jacy takie promieniowanie
moze by¢ znacznie mniej-
szy i prostszy. Nazywalismy
goigla fotonowa. ,Igta” dala
poczateklekkiemu, poreczne-
muiniedrogiemuurzadzeniu
InLine PN50. W niektérych
zastosowaniach jest ono
atrakcyjna alternatywa dla
akceleratora Srédoperacyj-
nego IntraLine.

Zapraszamy na $ciezke me-
dyczna obrazujaca fascynu-
jaca historie o tym, jak nauka
stuzy czlowiekowi. =
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Osrodek Radioizotopow POLATOM

POLATOM jest jedynym w Pol-
sce producentem i gléwnym
dystrybutorem radioizo-
topéw wykorzystywanych
w medycynie, nauce i prze-
mys$le. Wlasne opracowania
naukowe, wspélpraca z kra-
jowymi i zagranicznymi pla-
cowkami, przyczynity sie do
rozwoju medycyny nuklear-
nej i zastosowan izotopow
w naszym kraju.

Odrodek peini niezwykle
istotna funkcje lacznika po-
miedzy Srodowiskiem zajmu-
jacym sie technikami jadro-
wymia bezpos$rednimich be-
neficjentem, czyli spoteczen-
stwem. Jego dzialalnos¢ przy-
czynila sie do rozwoju diagno-
stykiin vitro wlatach 70-tych
i 80-tych, poprzez wprowa-
dzenie zestaw6w do oznaczen

hormonalnych. Postep w dia-
gnostyce i terapii chordb tar-
czycy preparatami jodu-131
iinnych schorzen onkologicz-
nych zostalrozpoczetyi moze
sie nadal odbywac dzigki pra-
cy kadry naukowej OR, kon-
czacej sie wdrozeniem pro-
duktow leczniczych. Mar-
ka POLATOM jest dzi$ znana
irozpoznawalna na calym
$wiecie. Z naszymi produk-
tamidocieramyjuz do ponad
70krajow calego Swiata, a na-
sze najwieksze rynki zbytu to
Niemcy i Chiny. Nasze pro-
dukty otrzymuja liczne na-
grody na konkursach krajo-
wych i zagranicznych (ostat-
nio: ,Polski Produkt Przy-
sztodci 2014”7, Srebrny Medal
Miedzynarodowych Targéw
~Brussels Innova 2012”).

Dla potrzeb medycyny pro-

dukowane sa:

 radiofarmaceutyki do dia-
gnostyki i terapii choréb
tarczycy, do paliatywnego
leczenia przerzutéw nowo-
tworowych do koscca oraz
preparaty do diagnostyki
iterapii izotopowej;

* zestawy do znakowania
technetem stuzace do dia-
gnostyki: nerek, watroby,
serca, kosci, stanow zapal-
nych, drog zélciowych, gu-
zOw neuroendokrynnych;

Ostatnie nasze osiagnie-
cia w stuzbie medycyny to
wprowadzenie do obro-
tu produktéw leczniczych
ItraPoliLutaPol (wazne dla
terapii onkologicznej) oraz
zestawu diagnostycznego

Techimmuna, ktdre sluza
do diagnozowania stanéw
zapalnych.

Dla potrzeb naukii techniki:

 Zwigzki nieorganiczne izo-
topédw promieniotworczych;

» zamkniete Zrédla promie-
niowania do celéw technicz-
nych, stosowane w gamma-
grafii przemystowej, Zrédta
do automatyki przemysto-
wej.

O$rodek Radioizotopdéw
POLATOM aktywnie wspé}-
uczestniczy w badaniach pro-
wadzonych wramach progra-
mow koordynowanych przez
Miedzynarodowa Agencje
Energii Atomowej oraz w pro-
gramach Unii Europejskie;j. =

Promieniowanie jonizujgce w Srodowisku i na
rzecz Srodowiska

CBJ zajmuje sie bada-

niami nie tyko z dziedzi-
ny szeroko pojetej fizyki ja-
drowej, ale takze wpltywem
promieniowania jonizujace-
gonaotaczajace nas Srodowi-
sko. Obecno$¢ radionuklidow
w Srodowisku jest przedmio-
tem systematycznego moni-
toringu powietrza, gleby, wo-
dy, szatyrodlinnejiinnych je-
go elementéw.

W Zakladzie Energetyki Ja-
drowej przeprowadza sie
badania nad rozwojem me-
tod matematycznych, mode-
li obliczeniowych i narzedzi
komputerowych do analiz
bezpieczenstwa, ryzyka i za-
grozen dla Srodowiska oraz
zdrowia czlowieka, zwigza-
nych np. z awariami instala-
cjijadrowych i chemicznych
czy transportem niebezpiecz-
nych substancji, a takze staty-
mi emisjami zanieczyszczen
do Srodowiska. Instytut dys-
ponuje réwniez aparatura do
pomiaréw jako$ci powietrza
atmosferycznego. Naukow-
cy z NCB] zaprojektowalii wy-
budowali mobilne laborato-
rium stuzace do monitoringu
powietrza, ktérym oddycha-
my. Jedno z nielicznych tego

typu urzadzen w Polsce po-
zwala na szybka identyfika-
cje zanieczyszczen przemy-
stowych i komunikacyjnych
powietrza praktycznie w kaz-
dym miejscu.

Takze aerozole atmosferycz-
ne zawierajg radionukli-
dy naturalne i sztuczne, kt6-
rych koncentracja jest przed-
miotem wieloletnich badan
w NCB]J. Prowadzone sa po-
miary zawartosciradionukli-
doéw w powietrzu przy uzyciu
wysokowydajnej stacji pobo-
ru powietrza typu ASS-500.
Dodatkowo, od kilkunastu lat,
przeprowadza sie pomiar ste-
zenia radionuklidow w war-
stwie przyziemnej atmosfe-
ry w polskiej stacji polarnej
w Hornsundzie. Powietrze
w regionach polarnych po-
zbawione jest zanieczyszczen
przemystowych i komunika-
cyjnych typowych dla Europy
Centralne;j.

Analiza spektrometryczna
przy uzyciu detektorow pot-
przewodnikowych germa-
nowych pozwala na ocene
koncentracji nastepujacych
izotopow: beryl-7, otéw-210,
potas-40-pochodzenia natu-

ralnego oraz antropogenicz-
nego cez-1371icez-134, na po-
ziomie powyzej 1uBq. Beryl-7
powstaje w wyniku oddzia-
lywania neutrondéw i proto-
noéw pochodzacych od Ston-
ca ze sktadnikami atmosfery
—azotem i tlenem. Ol6w-210
jest produktem rozpadu jed-
nego z izotopéw uranu. Poja-
wia sie miedzy innymi w wy-
niku wybuchéw wulkanéw
a takze uwolnien transura-
nowcow do atmosfery. Pro-
mieniotwdrczy izotop pota-
su potas-40 o niezwykle d}u-
gim czasie poldwkowego za-
niku ok. 1,28¢10° lat, jest za-
wsze skladnikiem gleby, wia-
$ciwie od poczatku powsta-
nia skorupy ziemskiej. Pro-
mieniotworcze izotopy cezu,
cez-137 (o czasie polowko-
wego zaniku ~30 lat) i cez-
134 (o czasie poldwkowe-
go zaniku ~2,5 lat) powstaja
wylacznie w wyniku dzialan
cztowieka. Pierwszy z nich,
cez-137, to produkt reakcji
rozszczepienia uranu czy plu-
tonu, moze pojawiac sie w at-
mosferze po prébnych wybu-
chach (testach) broni nukle-
arnej oraz w wyniku awa-
rii reaktora. Drugi izotop,
cez-134, powstaje w wyni-

ku wychwycenia neutro-
nu przez naturalny cez (czy-
li izotop cez-133), ktdry jest
jednym ze skltadnikdéw betonu
—a z betonu buduje sie osto-
ny reaktorowe. Oba te pro-
mieniotwdrcze izotopy cezu,
cez-1371 cez-134, moga poja-
wic sie jednocze$nie w wyni-
ku awarii reaktorowych - tak
bylo w przypadku Czarnoby-
la. Wyznacza sie réwniez kon-
centracje innych izotopéw
promieniotwdérczych, np.
jod-131, ktory jako produkt
rozszczepienia uranu, po-
wstaje w reaktorach lub pod-
czastestow broni nuklearne;.
Wyniki wieloletnich pomia-
roéw pozwalaja oceni¢ wkiad
tych izotopéw do dawki cal-
kowitej pochlanianej przez
czlowieka.

Przeprowadzane sg takze ba-
dania materii pozaziemskiej.
Io$¢ materii kosmicznej, kto-
ra rocznie dociera do Ziemi,
ocenia sie na 400 tys. ton do
kilku milionéw ton. Tylko zni-
koma cze$¢ dociera w posta-
ci meteorytow. Dzieki bada-
niom spektrometrycznym
moznabadaé meteoryty. =

IBIS II - dziato plazmowe nowej generacji

hcieliby$my pokaza¢é

zwiedzajacym nasz Osro-
dek unikatowe w skali §wia-
towej Zrédlo plazmy IBIS II,
zbudowane w NCBJiotwiera-
jace droge do nowych zasto-
sowan w nauce i przemysle.

Urzadzenie IBIS II, zbudo-
wane w Zakladzie Technolo-
gii Plazmowych i Jonowych
NCBJ, stwarza nowe mozliwo-
$ciw zakresie badan wlasno-
$ci plazmy wysokotempera-
turowej, jak réwniez opano-
wania nowatorskich techno-
logii modyfikacji powierzch-
ni ciat statych do zastosowan
przemystowych. Technologie

teprowadza do uszlachetnia-
nia powierzchnimetaliicera-
mik (m.in. uodpornianie stali
nautlenianie wwysokiej tem-
peraturze, zwiekszanie zwil-
zalnos$ci, wytwarzanie zlacz
ceramika-metal itp.), wytwa-
rzania materialéwlaczacych
cechy polprzewodnika i fer-
romagnetyka (co pozwala
laczy¢ funkcje zapisu infor-
macji z ich przetwarzaniem
iprzesylaniem), opracowania
metod sklejania materialow
o0 odmiennej strukturze itp.

Wazna cecha plazmy wy-
twarzanej przez urzadzenie
IBIS II jest bardzo wysoka,

siegajaca 10 mln stopni, tem-
peratura plazmy, dzieki kto-
rej cze$¢ generowanych cza-
stek osigga bardzo wysokie
energie, trudne do osiggnie-
cia wklasycznych akcelerato-
rach czastek. Podstawowa, za-
leta naszego urzadzenia jest
to, ze uzyskujemy plazme nie
w Srodowisku wzglednie ge-
stego gazu lecz w wysokiej
prozni. Warunki, jakie jeste-
$my w stanie wytworzy¢, sa
poréwnywalne z warunka-
mipanujacymiw plazmie ko-
smicznej! =

powotania Instytutu Badan Jagdrowych 3

Zastosowania zwigzane
z bezpieczenstwem

panstwa

Wojny izamachyterrory-
styczne sg obecnie, nie-
stety, naszg rzeczywistoscia.
Czybadania w dziedzinie fizy-
kijadrowej i fizyki wysokich
energii moga pomaoc uczynic
nasz $wiatlepszym, bezpiecz-
niejszym? Tak! Ta $ciezka za-
prezentuje Panstwu wycinek
prac aplikacyjnych prowa-
dzonych w Narodowym Cen-
trum Badan Jadrowych w ob-
szarach zwiazanych z wykry-
waniem przemytu, identyfi-
kowaniem groznych lub nie-
dozwolonych substancji, nie-
legalnym przewozem ludzi

itp.

Promieniowanie rentgenow-
skie (X) jest wykorzystywane
do diagnostyki medycznej
niemal od poczatku jego od-
krycia. Ale réwniez juz 100
lat temu mozliwo$¢ obrazo-
wania za ich pomoca wne-
trza opakowan, skrzyn czy
workow bez ich otwierania
zostala wykorzystana do wy-
krywania prob przemytu nie-
dozwolonych przedmiotow.
Wspdlczesnie metody te zo-
staly rozwiniete i unowocze-
$nione. Produkowane wlam-
pach rentgenowskich czy
w akceleratorach promienio-
wanie X, lub promieniowa-
nie y, powstajace w wyniku
rozpadu pierwiastkow pro-
mieniotwdrczych, przenika
przez kontrolowany obiekt,
bedac rozpraszane i ostabia-
ne przez jego elementy. Po
przeciwlegtlej stronie w sto-
sunku do Zrédla promienio-
wania umieszczany jest de-
tektor obrazujacy, ktory po-
zwala na obserwacje ,cie-
nia”, jaki powstaje w wyniku
o$wietlenia kontrolowanego

obiektu przez przenikliwe fo-
tony. Wprawne oko operatora
tego systemu tatwo wychwy-
ciwszelkie nieprawidtowosci
w ladunku.

Metoda ta uzywana jest po-
wszechnie do kontroli baga-
zunie tylkonalotniskach, ale
rowniez w obiektach takich
jakbudynki uzytecznosci pu-
blicznej, stadionyiinne miej-
sca imprez masowych itp.
Wykorzystanie promienio-
wania wysokoenergetycz-
nego, produkowanego przez
liniowe akceleratory elek-
trondw, wyposazone w tar-
cze konwersji wigzki elek-
trondéw na przenikliwe pro-
mieniowanie X, pozwala na-
wet na sprawdzenie zawar-
tosci tadunku samochoddw
ciezarowych i duzych konte-
nerow. W ciggu kilku ostat-
nich lat w NCBJ opracowana
zostala technologia pozwala-
jacanakontrole radiograficz-
nawszedzie tam, gdzie bedzie
to konieczne —na przejsciach
granicznych, w portach mor-
skich, a nawet na przydroz-
nych parkingach w przypad-
ku system6w mobilnych.

W ramach niniejszej $ciezki
zapoznaja sie Panstwo z de-
monstratorem CANIS, wypo-
sazonym w akcelerator przy-
spieszajacy czastki do wyso-
kich energii w sposéb réwno-
wazny do zastosowania po-
tencjaléw rzedu kilku milio-
now woltéw.

Mozna réwniez zobaczy¢ jak
wyglada urzadzenie, ktdre
mogloby ,zajrze¢” do bagaz-
nika Panistwa samochodu. =
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Zaktad Badan Plazmy

Czwarty stan
skupienia materii

esli chcesz dowiedziec sie,

jakwyzwala sie energie ter-
mojadrowa oraz w jaki spo-
s6b mozna badaé procesy za-
chodzace we wnetrzu Storica
iinnych gwiazd -odwiedz sto-
isko Zakladu Badan Plazmy.

Zapoznasz sie z historia fizy-
ki plazmy-prowadzonych od
potowy XIX wieku badan wy-
ladowan elektrycznych wroz-
rzedzonych gazach; poznasz
jak wytwarzana jest plazma,
czyli silnie zjonizowany gaz,
stanowiacy mieszanine swo-
bodnych elektronéw ijondw,
o temperaturze dziesigtkow
milion6w stopni. Dowiesz sie
réwniez, w jaki sposéb wy-
twarza sie impulsy pradu
o natezeniu milionéw ampe-
rowijakrejestruje sie sygnaty
elektryczne o czasie trwania
miliardowych czesci sekundy.
Zobaczysz jakimi metodami
diagnostycznymibada sie ten
dziwny ,,czwarty stan skupie-
nia materii”.

Poznasz miedzy innymi zasa-
dy dzialania urzadzenia typu
PLASMA-FOCUS, w ktérych
realizowane sg bardzo silne
wyladowania elektryczne
z impulsami pradu o nateze-
niu rzedu miliona amperow
itworzy sie ,,ognisko” goracej
plazmy. W kazdym wylado-
waniu mozna wytwarzac po-
nad 100 miliardéw szybkich
neutronoéw. Trudno uwie-
rzy¢, ale chwilowa moc tego
urzadzenia przewyzsza fgcz-
ng moc wszystkich polskich
elektrowni!

Zaklad uczestniczy tezw mie-
dzynarodowych badaniach
nad opanowaniem synte-
zy termojadrowej w instala-
cjach doswiadczalnych typu
tokamak. Opracowane dia-
gnostyki strumieni szybkich
elektron6w w tokamakach
przy wykorzystaniu diamen-
towych detektorow promie-
niowania Czerenkowa nale-
z3 do unikalnych w skali Swia-
towej. =

Dzien Dziecka i to
wczesniej niz zwykle!

Dla dzieci w kazdym wieku
organizujemy ciekawy iko-
lorowy Dzien Dziecka - ze
studentami Wyzszej Szkoly
Gospodarki Euroregional-
nej zJ6zefowa. Studenci kie-
runku pedagogika Wydzia-
tu Nauk Spotecznych WSGE
- przygotowali bowiem spe-
cjalny program rozrywkowy
zlicznymi atrakcjami:

¢ slodkie niespodzianki;
* malowanie buziek;

* zabawa integracyjna;
¢ konkurs rysunkowy;

e banki mydlane;

 $cianka wspinaczkowa

e gryizabawyznagrodami

* zabawy poprawiajace
sprawnos¢ myslenia

e zabawy ksztalcace pa-
miec i spostrzegawczos¢
wzrokowa

e zabawy ksztalcace spraw-
no$¢ manualngimyslenie

¢ oraz wiele wiele innych...

ZAPRASZAMY !

Znajdziecie nas na terenie
NCB]J naprzeciwko bufetu
w specjalnie oznaczonych
namiotach. Zapraszamy ca-
le rodziny!

Dziat
Edukacji
i Szkolen

Dzial Edukacjii Szkolen
zajmuje sie od kilkuna-
stu lat upowszechnianiem
wiedzy na tematy zwigza-
ne z fizyka jadrowa i techni-
kami jadrowymi. Jego szcze-
go6lnym celem jest dotarcie
z ta wiedzg do uczniéw szkoét
ponadpodstawowych. Pra-
cownicy Dzialu prowadza
tez szkolenia specjalistycz-
ne z zakresu ochrony radio-
logicznej, dla operatoréw ak-
celeratoréw, funkcjonariuszy
strazy granicznej, strazy po-
zarnej itp. W Dziale prowa-
dzone sg wielodniowe kursy
wiedzy o energetyce jadro-
wej, a takze unikatowe La-
boratorium Fizyki Atomo-
wej iJadrowej przeznaczone
dlauczniéw szkél ponadgim-
nazjalnych i studentéw wyz-
szych uczelni. Dzial redagu-
je 1 wydaje broszury popular-

no-naukowe i plakaty eduka-
cyjne. Jest twérca i wystaw-
ca dwoch wystaw statych po-
Swieconych energetyce ja-
drowej (duzy model reaktora
WWER-440) i postepowaniu
z odpadami promieniotwor-
czymi.

Podczas Dni Otwartych w bu-
dynku Dzialu przygotowana
zostalaimpreza dlarodzicéw
imlodziezy wwieku 11-15lat.
Podczas gdy rodzice beda mo-
glizapoznac sie z postepowa-
niem z odpadami promie-
niotwdérczymi, ich pociechy
obejrza pokaz réznorodnych
zabawek fizycznych. Zainte-
resowani energetyka jadro-
wa sg natomiast zapraszani
do hali, w ktérej pokazujemy
model reaktora WWER-440,
makieta reaktora wysoko-
temperaturowego i jego po-
tencjalnych zastosowan, roz-
ne rodzaje reaktorow ener-
getycznych, rozmieszcze-
nie elektrowni jadrowych na
Swiecieitp. =

Energetyka jadrowa

Wramach tej trasy po-
staramy sie wszyst-
kim zwiedzajacym przybli-
zy¢ przede wszystkim temat
energetyki jadrowej. Dowie-
dziec sie bedzie mozna z ja-
kich elementéw sktada sie re-
aktorijak dziala elektrownia
jadrowa. Przedstawimy takze
rozne typy reaktoréw jadro-
wych stosowanych w swie-
cie. Obejrzec bedzie mozna
dokladny model pierwszej

polskiej elektrowni, ktéra by-
laplanowana do zainstalowa-
niaw Zarnowcu. Sprébujemy
takze wszystkim, ktérzy nas
odwiedza przedstawic przy-
szlo$¢ energetyki jadrowej,
prezentujac makiete reakto-
ra wysokotemperaturowego
ijego wykorzystanie w odsa-
laniu wody morskiej, wytwa-
rzaniuwodoruiuszlachetnia-
niu stali. =

A

AREVA

Francuska firma AREVA do-
starcza produktyiustugio du-
zejwarto$ci dodanej dla elek-
trowni jadrowych na caltym
$wiecie. Grupa udziela wspar-
cia w calym procesie techno-
logicznym energetyki jadro-
wej, poczawszy od wydobycia
uranu, poprzez projektowa-
niereaktoréwiushugi zwiaza-
nezich eksploatacja, poprze-
rébwypalonego paliwa jadro-
wego. Doswiadczenie AREVY,
doskonala znajomos¢ za-
awansowanych technologicz-
nie procedur i najwyzsze wy-
magania firmy w dziedzinie
bezpieczenstwa sa wysoko
cenione przez producentow
energiina caltym Swiecie. Jako
partner, grupa uczestniczy w
projektach z dziedziny ener-
gii odnawialnych. 44 000 pra-
cownikow AREVY przyczy-
nia sie do tworzenia modelu
energetycznego przysztosci:
zaopatrywania szerokiej rze-
szy odbiorcéw w coraz pew-
niejszg, coraz czystszaicoraz
tansza energie. =

CEA -Komisariat ds Energii
Jadrowej i Alternatywnych
Zrodel Energii

Funkcjonujacy w CEA De-
partament Energii Jadrowej
(DEN) stanowi zaplecze tech-
nologiczne i innowacyjne,
zaréwno dla przemystu jak
irzadu francuskiego, w dzie-
dzinie energetyki jadrowej
umozliwiajac jej zréwnowa-
zony rozwoj pod wzgledem
bezpieczenstwa oraz konku-
rencyjnosci.

Aby osiggnac powyzsze cele,
DEN zaangazowany jestw ba-
dania natrzech gtéwnych po-
lach:

* najnowsze systemy jadro-
we, tzw. reaktory ,, 4 gene-
racji” iich cykl paliwowy

* optymalizacja aktualnie
funkcjonujgcego przemy-
stu jadrowego ijego cyklu
paliwowego

* rozwdj i tworzenie narze-
dzido symulacjiidoswiad-

czen na szeroka skale, nie-
zbednych do celéw nauko-

wych

Jednoczenie, jako operator,
DEN realizuje programy bu-
dowy i remontéw swoich in-
stalacjijadrowych oraz bierze
udzial w likwidacjii demon-
tazu elektrowni, ktorych czas
funkcjonowania dobieglkon-
ca.=

J
-
~ ~ €DF
Grupa EDF, jeden z liderow
rynku energetycznego w Eu-
ropie, jest zintegrowanym
przedsiebiorstwem dzialaja-
cym we wszystkich galeziach
elektroenergetyki: w wytwa-
rzaniu, przesyle, dystrybucji,
handluiobrocie energia. Jest
najwiekszym europejskim
wytwdrca energii elektrycz-
nej. We Francji wiekszos¢
mocy wytwdrczych Grupy to
elektrownie jadrowe iwodne,
zapewniajace 97,6 % energii
elektrycznej wolnej od emi-
sji CO,. We Francji, podmioty
zalezne EDF odpowiadajace
zaprzesylidystrybucje ener-

gii eksploatuja 1 285 000 kilo-
metréw napowietrznychika-
blowychlinii energetycznych
$redniego i niskiego napiecia
oraz 100 000 kilometrdéw linii
wysokich i najwyzszych na-
pie¢. Grupa EDF uczestniczy
w dostawach energii i ustug
do okolo 37,8 mln klientow,
z czego 28,3 mln klientéw
we Francji. Skonsolidowane
przychody Grupy w 2014 r.
wyniosty 72,9 mld euro, z cze-
g0 45,2 % wypracowano po-
za Francja. EDF notowanyjest
na paryskiej gieldzie papie-
row warto$ciowych i wcho-
dziw sklad indeksu CAC 40.

Grupa EDF posiada w Polsce
10% udzialu w rynku energii
elektrycznej, 15% w rynku
ciepla sieciowego i zatrud-
nia 3000 pracownikéw. EDF
jest najwiekszym zagranicz-
nym inwestorem w branzy
energetycznej w Polsce, naj-
wiekszym producentem ener-
gii elektryczneji ciepla skoja-
rzonego, zaopatrujac w ciepto
Krakow, GdanskiGdynie, Zie-
long Gére, Wroctaw i Siech-
nice oraz Torun. EDF posia-
da systemowa elektrownie
weglowa o mocy 1 775 MW
w Rybniku. =

Zaktad Unieszkodliwiania

Odpadow

Promieniotworczych

Kzidej dzialalno$ci zwig-
anej z produkcja badz
stosowaniem izotop6w pro-
mieniotwodrczych towarzyszy
powstawanie odpaddéw pro-
mieniotworczych. Jedyng in-
stytucja w Polsce posiadaja-
ca zezwolenie na unieszko-
dliwianieiskladowanie odpa-
déw promieniotwdrczychjest
przedsiebiorstwo panstwowe
uzyteczno$ci publicznej Za-
klad Unieszkodliwiania Od-
padéw Promieniotwdrczych
(ZUOP), ktéry odpowiada za
prawidlowe postepowanie
z odpadami promieniotwor-
czymi od chwili ich przejecia
od wytwdrcy. Warunkiem ko-
niecznym do prowadzenia
prawidlowej gospodarki od-
padami promieniotworczy-
mi jest wlasciwe postepowa-
nie juz na etapie ich powsta-
wania, wiec u prowadzacego
prace zwykorzystaniem sub-
stancji promieniotwdrczych.
ZUOP odbiera stale i ciekle
odpady promieniotwdrcze
nisko- i Srednioaktywne, zu-
zyte zamKkniete Zrdédla pro-
mieniotworcze oraz wycofa-
ne z eksploatacji czujki dy-
mu. Odbidr odpaddw od uzyt-
kownikéw podlega specjalnej
procedurze (przygotowanie
i zabezpieczenie odpadow
na okres transportu). Ma to
szczegollne znaczenie, w Sy-
tuacji, gdy Zrodla ulegly roz-
szczelnieniu.

G

PGE EJ 1 na multimedialnym
stoisku prezentowac bedzie
informacje na temat statusu
projektu budowy pierwszej
elektrowni jadrowej oraz
programoéw edukacyjnych
realizowanych przez spdike,
w tym m.in. programu Atom
dla Nauki. =

EJ 1 sp. z 0.0.

(’l MINISTERSTWO
GOSPODARKI

Departament Energii Ja-
drowej Ministerstwa Go-
spodarki weZzmie udzial
w Dniach Otwartych organi-
zowanych przez Narodowe
Centrum Badan Jadrowych
w 60 rocznice utworzenia
Instytutu Badan Jadrowych.
Podczas Dni Otwartych NCBJ
na stoisku MG bedzie dostep-
na m.in. makieta elektrow-
ni jadrowej ilustrujaca zasa-
dy wytwarzania energii elek-
trycznej. Przedstawiciele Mi-
nisterstwa wyjasnia m.in. ja-
ki wplyw ma inwestycjaw bu-
dowe elektrowni jadrowej
na krajowa gospodarke, na-
ukeirynek pracy. Zwiedzaja-
cym zostanie przyblizona ro-
la Ministerstwa Gospodarki,
a takze pozostalych podmio-
téw zaangazowanychrealiza-
cje ,Programu polskiej ener-
getyki jadrowej” (PPE]). Dys-
trybuowane beda takze mate-
rialy edukacyjneiinformacyj-
nedotyczacerealizacji PPE]. =

Znaczna cze$c¢ statych odpa-
déw promieniotworczych
(ok. 40%) pochodzi z reakto-
ra Maria oraz z O$rodka Ra-
dioizotopéw POLATOM. Od-
padami promieniotworczy-
mi pochodzenia reaktoro-
wego sa m.in. filtry (z ukla-
dow oczyszczania chlodziwa
iwentylacji), zuzyte elemen-
ty aparatéw i urzadzen reak-
torowych.

Do odpaddw z produkcji izo-
topow naleza niewykorzysta-
ne materialy aktywne z pro-
dukcji izotopow, odpady
podekontaminacyjne orazzu-
zyte skazone elementy apara-
tow iurzadzen.

Pozostale 60% pochodzi ze
szpitali, klinik i innych insty-
tucji, znajdujacych sie na te-
renie calego kraju, wykorzy-
stujacych technikiizotopowe.
Odpady powstate podczas sto-
sowania substancji promie-
niotworczych do celé6w me-
dycznych to przede wszyst-
kim ampulki po preparatach
promieniotwdrczych, a tak-
ze strzykawki, lignina, folia,
odziez ochronna, zuzyte ele-
menty wyposazenia oraz od-
pady z dekontaminacji. =
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