NARODOWE CENTRUM
BADAN JADROWYCH

DEPARTAMENT
FIZYKI MATERIALOW

stan obecny I perspektywy
po projekcie 4Laby

N Swierk

FM1-14 osb6b
FM 2 - 29 oso6b
LBM - 19 osob



ZADANIA
DEPARTAMENTU FIZYKI MATERIALOW

PROWADZENIE BADAN NAUKOWYCH ORAZ PRAC
ROZWOJOWYCH DOTYCZACYCH:

Fizyki fazy skondensowanej
Inzynierii materialowej

Badan materialowych ze szczegolnym
uwzglednieniem energetyki jadrowej i cykli
paliwowych

Rozwoju metod i technik eksperymentalnych oraz
narzedzi informatycznych w tej dziedzinie

WYKONYWANIE POMIAROW, BADAN | ANALIZ W
ZAKRESIE WLASNOSCI | PARAMETROW
MATERIALOW NA RZECZ PODMIOTOW
ZEWNETRZNYCH



STRUKTURA
DEPARTAMENTU FIZYKI MATERIALOW

ZAKLAD METOD JADROWYCH FIZYKI CIALA STALEGO (FM1)

SRODOWISKOWE LABORATORIUM NEUTRONOGRAFII
PRACOWNIA BADAN RENTGENOWSKICH
PRACOWNIA NANO-MATERIALOW

ZAKLAD TECHNOLOGII PLAZMOWYCH | JONOWYCH (FM2)

PRACOWNIA PLAZMOWEJ INZYNIERII POWIERZCHN
PRACOWNIA ODDZIALYWAN PLAZMOWO JONOWYCH Z MATERIA
PRACOWNIA MIKROANALIZY JADROWEJ

LABORATORIUM BADAN MATERIALOWYCH (LBM)

LABORATORIUM MATERIALOW AKTYWNYCH

SEKCJA BADAN STRUKTURALNYCH, KOROZJI, SKLADU CHEMICZNEGO |
BADAN NIENISZCZACYCH

SEKCJA BADAN WLASNOSCI MECHANICZNYCH

SEléCJA BADAN WLASNOSCI FIZYCZNYCH | OBROBKI MECHANICZNEJ
PROBEK



LABORATORIUM BADAN MATERIALOWYCH
LBM

Korozja Wtasnosci
Badania nieniszczgce fizyczne

Hot Cells




[. Laboratorium materiatéow aktywnych

12 komor goracych pozwalajacych bada¢ materiatly o
aktywnosci do 4 TBg. Kazda z komér wyposazona
jest w komplet urzadzen do badan materiatow
radioaktywnych



LABORATORIUM BADAN MATERIALOWYCH
LBM







Nanoindentation

| measurements Berkovich, Vickers, Cube Corner

at NCBJ

High temperature

and Conicaltype indenters
available for rT testing

HT measurements with
diamond (up to 450 °C) and cBN
(up to 750 °C) indenters
Coupled Atomic Force

Micro Materials Ltd. — NanoTest Vantage

Microscope
Optical microscope (up to 40x)
Covers range of forces from 0.1
mNto 20N
HT measurements up to 750 °
under controlled atmospherel:
Piezostage
HT surface scan

Impact/impuls indentation
I | Humidiycel
Nano-scratch, wear and fretting
test

Studied materials:
0DS, 3161 SS, pure Zr, Zr1%Nb alloy,
ceramics, tungsten, cermetals, graphene ...

R WARSTIATORRATU o

Dr inz. t. Kurpaska, Dr inz K. Nowakowska-Langier




LABORATORIUM BADAN MATERIALOWYCH
LBM

« Utrzymanie certyfikatow akredytacji laboratorium badawczego
nr AB 025 Polskiego Centrum Akredytacji oraz uznanie Il.
stopnia UDT zgodnie z warunkami DT-L/95 Urzedu Dozoru
Technicznego nr LB-038/27

« Organizacja corocznego seminarium naukowo-technicznego
n.t.: ,Badania materiatlowe na potrzeby elektrowni i przemystu
energetycznego”



Zakiad Metod Jadrowych
Fizyki Ciafa Statego

Nano-

materialy Neutrony




ZAKLAD METOD JADROWYCH FIZYKI CIALA
STALEGO FM1

GESTOSC STRUMIENIA NEUTRONOW PADAJACYCH NA PROBKE ~ 5x10% cm2 s
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Fizyka fazy skondensowanej i badania materiatlowe

Badanie fazy skondensowanej materii metodami jadrowymi oraz
teoretycznymi.

Badania struktury krystalicznej zwiazkéw i stopow.

Okreslenie wptywu rozpadu fazowego na strukture magnetyczna fazy
uporzadkowanej na wczesnym etapie rozpadu w stopie pseudobinarnym
MnNiCu.

Badanie wptywu eflorescenciji i subflorescencji na proces schniecia
materialow porowatych

Kinetyka migracji wody w ztozach warstwowych/ziozonych z réznych
materiatdw porowatych.

Badanie obiektow archeologicznych i paleologicznych.

Zbadanie zdolnosci nhanowarstwy powierzchniowej XO, (X=U,Th,PU,Am) do
unieruchamiania atomow helu, ksenonu i kryptonu.

Badania strukturalne zwigzkéw farmakologicznie czynnych.

Zbadanie pél naprezen i stopnia amorficznosci kraterow wytworzonych w
krzemie przez naswietlanie bardzo silnymi femtosekundowymi impulsami
ditugofalowego promieniowania rentgenowskiego.

Zbadanie korelacji miedzy energia wigzania neutronu wynikajaca z
doswiadczalnie wyznaczonej wartosci diugosci rozpraszania neutronu, a
energia separacji neutronu



Nowe materiaty.

1.Badanie strukturalne nowych materiatow dla
potrzeb energetyki jadrowej i medycyny
nuklearnej.

2.0trzymywanie nanoczgstek wolframianu
gadolinowo-potasowego domieszkowanych
jonami ziem rzadkich do zastosowan w
diagnostyce medyczne)j.

3.Badania wplywu otoczenia metalicznego na
procesy zachodzace w badaniach naswietlania
kwantami gamma wybranych metali w atmosferze
wysokiego cisnienia gazowego deuteru.
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BIOARCHEOLOGIA




ZAKEAD TECHNOLOGII PLAZMOWYCH .ﬁp
| JONOWYCH FM2

ZTPiJ FM2
Plazma/Warstwy @8 Impulsy/Implantacja Mikroanaliza
jadrowa

18
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ZAKEAD TECHNOLOGII PLAZMOWYCH | JONOWYCFV]

Metoda Impulsowo Plazmowa — IPD —
Impulse Plasma Deposition

Rozpylanie Magnetronowe — MS —
Magnetron Sputtering

Rozpylanie Ltukowe w wysokiej prézni -
UHV Arc-discharges

Implantacja jonéw - MEVVA i jony gazow

Plazmowa modyfikacja materiatow
dziato plazmowe IBIS

19
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Pracownia
Oddziatywan Strumieni
Plazmowo-Jonowych
Zz Materig



ZAKEAD TECHNOLOGII PLAZMOWYCH |
JONOWYCH

:_ %NI-E “ A

IMPLANTATORY; DZIALO
PLAZMOWE IBIS

21



ZAKEAD TECHNOLOGII PLAZMOWYCH m
| JONOWYCH FM2

RPI-IBIS

B,

wmiw»

OGNISKO GORACEJ PLAZMY

22 2015-06-24 22



http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&source=images&cd=&cad=rja&docid=bMEbNl2Ft6Kc0M&tbnid=AJ3RN9U3yUXM2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ncbj.gov.pl/node/472&ei=SOjCUaT-DcTfPcjxgKAD&bvm=bv.48175248,d.ZWU&psig=AFQjCNHfyI6fEJDtQbQppTlSeDtEftdYQw&ust=1371812434585371

Pracownia
Plazmowej Inzynierii Powierzchni



SYNTEZA
MATERIALOW




IMPULSOWE ROZPYLANIE MAGMETRONOWE (PMS)

GIMS - rozpylanie magnetronowe z impulsowym
wstrzykiwaniem gazu —

WYLADOWANIE LUKOWE W ULTRA WYSOKIEJ PROZNI
NAPAROWANIE PROZNIOWE

STANOWISKO UHV TO BADANIA KWANTOWEJ
WYDAJNOSCI FOTOKATOD

STANOWISKO DO WYGRZEWANIA WARSTW W
ATMOSFERZE OCHRONNEJ



ZAKEAD TECHNOLOGII PLAZMOWYCH v
| JONOWYCH 4

[0

IPD | ROZPYLANIE MAGNETRONOWE
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[* uktad z ptaskg katoda

tylko do warstw Pb na Nb — w ramach

projektu EUCARD (dr.R.Nietuby¢) ANOWIS WUk (dwie
— : . komory , mozliwos¢ oddzielnej pracy ) warstwy
z filtrem magnetycznym do ograniczenia . . . .
- . . metaliczne . molibden . nikiel tytan miedz (prace w
ilosci mikrokropli

Z usunietym filtrem — do nanoszenia Pb na

Nb z dodatkowa obrébka impulsowa, wigzka Ar na uktadzie fue P :
probek b komora napylania
I BIS 2z chlodzeniem wodnym 4 ; 2z plaszczem wodnym

1 ] % bn
cewki skupiajace = ! kompaktowe stanowisko
i . pompowe

uktad inicjowania
zaplonu katody

komaora katody

Rys 1. Uktad do proézniowego napylania tukiem katodowym

A o8 . - == 0404/2014
P8 : —_—
" daer W 7\ = W



[ Pracownia Mikroanalizy Jgdrowej

. ZNOLUM - opracowanie takiej metody implantaciji

jonow aby mozna byto wprowadzi¢ do struktury ZnO
domieszki pierwiastkow ziem rzadkich o duzej

koncentracji przy jednoczesnym eliminowaniu
defektow strukturalnych.
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BADANIA ARCHEOMETRYCZNE

Archeometalurgia: badanie technologii wytwarzania i prowenienicji ztozowo-kulturowej zabytkéw metalowych w
oparciu o warsztat eksperymentalny (w tym z zastosowaniem metod wytopowych konwencjonalnej archeologii) i
fizyko-chemiczny. Badania materiatowe wykorzystujgce i.a. SEM/EDX, MO i MM, LA-ICP-MS, XRD, PIXE,
obrazowanie X i n, analizy parametréw fizycznych stopéw. Badanie mechanizmu korozji stopow z
wykorzystaniem metod grawimetrycznych i EIS.

(Wspoipraca: ICHTJ, IM PW, IF PAN Gdansk, ITME, rézne instytucje archeologiczne)

Badanie barwnikéw w materiale starozytnym: badanie proweniencji technologicznej ceramiki szkliwionej
pochodzacej z trzech stanowisk w Iranie (dat. XIlI-XV w.). Wykorzystanie technik SEM/EDX, MO, Spektroskopia
Ramana, XRD oraz LA-ICP-MS.

(Wspéipraca: ICHTJ, IF PAN Gdansk, IA UW, Uniwersytet w Oxfordzie-Laboratorium Archeometryczne, Muzeum
Archeologiczne w Elblagu)

Badania prekonserwatorskie i technologiczne z zastosowaniem obrazowania neutronowego i X, w tym proba
detekcji miejsc w ktorych zachowaf sie kolagen w antycznym materiale kostnym.
(Wspéipraca: IM PW, rézne jednostki archeologiczne)

Inne: badania struktur meteorytowych i migracji pierwiastkéw sladowych w regionach spadku. Metoda: ICP-MS,
LA-ICP-MS, SEM/EDX.

(Wspéipraca: ICHTJ, PKiM PTM) ﬁ
| SZWECJA, GOTLANDIA
R A, F e 5y
Badania prospekcyjne archeologiczne i L= M*&r 2 ,.e?gg?’““
uczestnictwo w regularnych badaniach 5 G

wykopaliskowych jako wsparcie fizyko-chemiczne
(w tym analizy chemizmu gleby jako czynnik
wsptywajgcy na stan zachowania zabytku) —

Groby lodziowe, Okres Wikingéw c.a. X w AC
(NOWE ODKRYCIE!!!)



PRZYKLADOWE WYNIKI

Stan. Lezany, Poj. Mraggowskie (dat. IV-V w n.e.), obiekty wykonane ze stopow Cu i Ag/ DAJNA
BADANIA MATERIALOWE

OKULICZA-KOZARYNA

Ministerstwo
Kultury

i Dziedzictwa
Narodowego.

Zapinki Cykadowe
(typowe dla regionu
e Czarnomorza):

4 szt.

Sprzaczki od pasa z

eleme_ntem NI sprzaczki od
organicznym ~ pasa, [ . i

Stanowisko grobowe pasamigdzy okuciami ‘ —

31a 3 szt. Widmo SEM/EDX - niejednorodnosé¢ struktury
Bransolety

stopowej jako efekt

WNIOSKI: Analizy wykazaly, iz wszystkie zabytki ze stopu Cu maja zblizony skitad pierwiastkowy i strukture,
Dowodzi o tym, iz zostaly wytworzone w tym samym lokalnym warsztacie metalurgicznym poprzez zastosowanie

[1] E.A. Mista et al. (2015), Materials research on archaeological object using PIXE and other non-invasive techniques, Acta Physica Polonica A (w recenzji);

[2] E.A. Mista, P. Kalbarczyk ,,Raport z badan materialowych zabytkéw wykonanych ze stopéw miedzi, oraz Raport z analiz zabytkow srebrnych z cmentarzyska w t.ezanach
(Report on the material research concerning cooper alloys item from cemetery in Lezany, Report on analysis of silver items from the cemetery in Lezany)” s. 131-154 w
Monografia: Agata Wisniewska et al. (2014), Monografia: tezany cmentarzysko z okresu wplywow rzymskich i wedrowek ludow na Pojezierzu Mragowskim. Badania w sezonie
2013 (Lezany — the cemetery of the Roman Period and the Migration Period in the Mragowo Lake District, Research in the season 2013), ISBN 978-83-941455-0-7, Fundacja
DAJNA, Warszawa 2014.

Badania eksperymentalne na potrzeby archeometalurgii — stworzenie bazy danych zmiennych stopowych stopéw miedzi w zaleznosci
od obrébki cieplnej, mechanicznej i procesu korodowania. Badanie zmian strukturalnych stopéw w zaleznosci od wplywajacych na nie
paramteréw zewnetrznych zwigzanych z historia metalurgiczno-depozycyjna zabytku. Badanie wplywu warstw korozyjnych na obecny ksztatt

S e V' S N e ] Wtérna obrébka

- ‘iwl' ~ (e ‘ mechaniczna
e N (stempel),wtérna
k> ‘;:. - obrobka cieplna

= e "5 (wyzarzanie)

INCE ST korodowanie

2B LA N Rl S Kol S —
Wytop eksperymentalny kontrolowany m.in.termowizyjnie (ref. wytop Stopy Cu w tyglach glinianych| >

laboratoryjny)
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Projekty w FM2

EuCARD-2: Enhanced European Coordination for Accelerator Research & Development
Kierownik dr Robert Nietubyé

2. CuN - PIP -projekt finansowany przez NCN Decyzja nr DEC-2014/15/B/ST8/01692

Synteza i charakteryzacja warstw azotku miedzi otrzymywanych metodami plazmowej inzynierii
powierzchni

Kierownik dr inz. K. Nowakowska-Langier

Projekt inwestycyjny MJWPU.420-921/10 ,Wzmocnienie potencjatu innowacyjnego o$rodka w Swierku
w zakresie rozwoju technologii wykorzystujgcych promieniowanie jonizujgce” 2012 — 2014, Kierownik
projektu dr Cezary Pochrybniak

Zaawansowane uszczelnienia pofgczen ruchomych na bazie kompozytow elestomerowo-grafenowych
Akronim: GRAFEL.

Projekt realizowany przez Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych (NCBJ w skfadzie
konsorcjum) - przyznany na lata 2015- 2017 Kierownik projektu — prof. Jacek Jagielski

Pasma posrednie wytwarzane przez impulsowe przetopienie GaAs i GaP implantowanego Ti Projekt
realizowany w ramach Support of Public and Industrial Research using lon Beam Technology, kontrakt
15100298-ST, w latach 2015-16 Kierownik projektu prof. Z. Werner

Badania moZzliwosci poprawy adhezji warstw Pb nanoszonych na podtoze Nb
Czas realizacji projektu 18.09.2014-31.12.2015, Projekt finansowany przez MNiSzW, dotacja celowa
dla mtodych naukowcow 2014 r. Kierownik projektu mgr inz. Anna Kosinska

Projekt inwestycyjny MJWPU.420-921/10 ,Wzmocnienie potencjatu innowacyjnego osrodka w Swierku
w zakresie rozwoju technologii wykorzystujgcych promieniowanie jonizujgce” 2012 — 2014, Kierownik
projektu dr Cezary Pochrybniak



Projekty w FM2, cd

8. Projekt ZNOLUM ma na celu badanie mozliwo$ci zastosowania ZnO dla wytwarzania zrodet
Swiatta biatego.

9. 02.2014-2017 "Pochodzenie i obieg srebra w Polsce Srednioweicznej z wykorzystaniem
analiz izotopowych ofowiu" (The origin and circulation of silver in the Early Medival Poland with the
use of led isotopic analysis), Koordynator IAIE PAN, Dofinansowanie NCN

10. 02.2015- 12.2015 Badania stanowiska w Kosewie na Pojezierzu Mrggowskim, Koordynator
IA UW, Dofinansowanie MNiSW (Dziatanie: Dziedzictwo kulturowe — ochrona zabytkow
archeologicznych)

11. 0d 03.2014 Extending and Diversifying the Application of Nuclear Technology in Culture
Heritage, Enhancing the Characterization, Preservation and protection of Culture Heritage
Artefacts, Concept no RER2012001, Koordynator PAA, Dofinansowanie IAEA

12. 03 2012 - 03 2016 Application of Two and Three Dimensional Neutron Imaging with Focus on
Cultural Heritage Research, CRP Project - Coordinated Research Projects, International Atomic
Energy Agency IAEA

od 2012 — realizacja interdyscyplinarnych projektow naukowych w ramach dziatalnoSci kofa
naukowego UW HUMANICA



REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

) ROZWOJU REGIONALNEGO
serce Polski

ﬁ PROGRAM Mazowsze, oo

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoédztwa Mazowieckiego 2007-
2013

Laboratorium Wigzek Jonowo — Plazmowych
12 MPLN (10,2 MPLN)

U Plazmowo — jonowa modyfikacja materiatow
i plazmowa inzynieria powierzchni

0 Wykorzystanie metod jonowych i plazmowych
w technologii materiatéw dla spintroniki

Pretowe dziato plazmowe IBIS
Implantator wysokopradowy jonéw metalicznych

Implantator jonéw gazowych

2015-06-24 Cezary Pochrybniak



PROGRAM
REGIONALNY
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

BSynteza termojgdrowa —
energetyka

BMInzynieria materiatowa
MInzynieria powierzchni
B Nowe materiaty, spintronika

B AKkceleracja czastek
nhatadowanych

2015-06-24 Cezary Pochrybniak



ROZWQOJU REGIONALNEGO

REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI serce Polski

ﬁ PROGRAM Mazowsze, oo

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoédztwa Mazowieckiego 2007-
2013

[ Mikroskop skaningowy z sonda EDS
[ Nowy implantator wysokopradowy
[ Nowe dziato plazmowego

Nowy bank energii

Nowa komora prozniowa dajgca dostep do
obszaru wytadowania plazmowego z kazdej
strony

Nowy zawor impulsowy
[ Rozbudowa diagnostyki plazmy
[ Systemy szybkiej akwizycji danych pomiarowych

B

2015-06-24 Cezary Pochrybniak



PROGRAM Uazowsze. pretthoged

ROZWQOJU REGIONALNEGO

REGIONALNY serce Polski

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Proje potfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalneg®w. ramach*Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Mazowieckiego2007-
= 2013

T

Cezary Pochrybniak

2015-06-24



PROGRAM Uazowsze. pretthoged

REG'ONALNY carea PElskl ROZWQOJU REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Mazowieckieﬂo 2007;
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2015-06-24 Cezary Pochrybniak




UNIA EUROPEJSKA e
EUROPEJSKI FUNDUSZ A

PROGRAM ‘ .,”
REG lONAL NY azowzrfpﬁ\l. ROZWQOJU REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoédztwa Mazowieckiego 2007-

2013
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Cezary Pochrybniak
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PROGRAM Qoazowsze. pretthoged

REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

ROZWQOJU REGIONALNEGO

serce Polski

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoédztwa Mazowieckiego 2007-
2013

4L abs

(4 LA By

2015-06-24 Cezary Pochrybniak



REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

) ROZWOJU REGIONALNEGO
serce Polski

ﬁ PROGRAM Mazowsze, oo

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoédztwa Mazowieckiego 2007-
2013

RPI - IBIS
badania podstawowe

Tomografia
zgestka plazmowego

Poszukiwanie gradientow pol

) )

= E

2015-06-24 Cezary Pochrybniak




RPI-IBIS

1070 cm3
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RPI-IBIS [




PROGRAM Mazowsze, oo IBR

REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

ROZWQOJU REGIONALNEGO

serce Polski

Projekt wspoifinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionaln%) Programu Orﬁrac jnego Wojewodztwa Mazowieckiego 2007-
PR :‘
-

\ \ \
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\
{
N
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== = )

2015-06-24 Cezary Pochrybniak



ROZWQOJU REGIONALNEGO

ﬁ PROGRAM Mazowsze, oo

REGIONALNY

Arr dalelei
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI serce Polski

5

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoédztwa Mazowieckiego 2007-
2013

Najszybsze zarejestrowane czgstki (protony) w projekcie Auger miaty
energie 5 EeV (exaeV)=5x1021eV

Jest to granica z powodu reakcji hamowania *p + paoton —m +*p
na fotonach promieniowania reliktowego, wypetniajgcego cata
przestrzen kosmiczng

Najwyzsza energia czgstek w LHC (Genewa) wynosi 14 TeV (14 x
1012 eV) jest to kres mozliwosci z powodu utraty energii na
promieniowanie przez obwod drgajgcy

Rejestrujemy zas wpadajgce do naszej atmosfery protony o
energiach rzedu od TeV do EeV (1013 — 1020 eV) czyli 300 milionéw
razy wiecej, niz mozemy uzyskac w warunkach ziemskich!

Jest bardzo prawdopodobne, ze akceleracja czgstek (protondéw)
odbywa sie w obtokach plazmy kosmicznej — pozostatosciach po
wielkich eksplozjach gwiazd supernowych i\ neutronowych

45



REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

ROZWQOJU REGIONALNEGO

E PROGRAM Mazowsze, oo

serce Polski
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B Dziato elektronowe min. TmA, 100 keV

B Akcelerator czgstek natadowanych
B Detekcja elektronow wewnatrz komory
B Detekcja czgstek natadowanych (detektory elektroniczne)
>
» Matryca diod
» Detektor Czerenkowa
» Detektory GEM (?)
>
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PERSPEKTYWY | PRIORYTETY
DEPARTAMENTU FIZYKI MATERIALOW

|. Udzial w programie polskiej energetyki jadrowej

Priorytet na badania poswiecone materiatom konstrukcyjnym do
obecnych i przysztych reaktoréw jadrowych.

Il. Modernizacja wyposazenia naukowego

Wykorzystanie wszystkich istniejagcych mozliwosci zakupu nowych
urzadzen badawczych.

lll. Udziat w krajowych i miedzynarodowych projektach badawczych

Wspolpraca z placowkami krajowymi i zagranicznymi
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PERSPEKTYWY | PRIORYTETY
DEPARTAMENTU FIZYKI MATERIALOW

PROJEKT V4G4

Badania i rozwéj technologii reaktorow 4 generaciji,
gtownie GFR — Gas-cooled Fast Reactor
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PERSPEKTYWY | PRIORYTETY
DEPARTAMENTU FIZYKI MATERIALOW

PROJEKT V4G4

Material |

Petla

Paliwo
C EA SYMPOZJUM NCBJ 2013 49




PERSPEKTYWY | PRIORYTETY
DEPARTAMENTU FIZYKI MATERIALOW

PROJEKT V4G4
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Gas-Cooled_Fast_Reactor_Schemata.svg

DEPARTAMENT FIZYKI MATERIALOW

Gtéwnymi priorytetami DFM sa obecnie:

inwestycje w nowe wyposazenie
utrzymanie posiadanych certyfikatow
rozwoj programow dziatalnosci naukowej
odmiodzenie kadry

przygotowanie do uczestnictwa w programie
energetyki jadrowej
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