60 lat warszawskiej atomistyki —
meandry rozwoju
Andrzej Czachor

* Kronika rozwoju warszawskiej atomistyki
oczyma uzytkownika zrodet:

* neutronow powolnych ( testowanie
wtasciwosci krysztatow - sonda neutronowa)

* neutronow szybkich (modyfikacja wtasciwosci
krysztatow )



e Dzieje instytucji, ktéra przez 60 lat rozwijata w Polsce prace
badawcze w zakresie fizyki i techniki jgdrowej zmierzajgce do
wprowadzenia energetyki jgdrowej, instytucji przez ktorg przeszto
blisko 10 tysiecy ludzi, instytucji, ktorej los byt tak silnie
skorelowany burzliwg w tym czasie historig polityczng Polski —

to jest temat na grube tomy analiz statystycznych, socjologicznych,
podsumowan naukowych, a nawet na bogate dzieto literackie. To nie
jest zadanie na krotkg wypowiedz, ktora wszystkiego i wszystkich
dotknie i obdzieli sprawiedliwie. Konieczna jest jedno-, moze dwu-
wymiarowa projekcja tej wielo-wymiarowej epopei, na sposob, ktory
jest dostepny dla osoby podejmujgcej to zadanie. Przy takim ujeciu
autor moze tylko liczy¢ na pobtazliwosc stuchaczy, ze az tak wielu
faktow, osob i mysli waznych w dziejach instytucji nie wymieniona w
wyktadzie w sposob jawny. Bo wszyscy oni sg obecni posrednio,
poprzez partycypacje w omawianych tu tematach, ktore wybratem jako
watki wiodgce narracji. Sg to:



Watki aktywnosci wokot Atomistyki -
co z tego wybrac i jak?

1. Polityczne uwarunkowania powstania |1B)

2. Budowa reaktorow i innej aparatury badawcze|

3. Powstawanie tematyki badanie ciata statego
metodami jgdrowymi)

Dzieje Zaktadow Fizyki Jadrowe|, Reaktorowej, Plazmy, Radiochemiii
Radicfarmaceutykow, akceleratorow medycznych ...

» Efekty publikacyjne, wiasne czasopisma

*  Dojrzewanie kadry badawcze] i inZynieryjnej, promocje

* Rozwdj mocy obliczeniowych — GIER 65, CYBER 72 ..

Wspdtpraca z osrodkami zagranicznymi — Dubna, Grencble, Genewa ...

»  Autoedukacja poprzez organizacje miedzynarodowych szkoti konferencji

=  Produkcja” aparatury na eksport

*  Whybitne postacie 60-lecia Atomistyki, je] ,Twarze” niezapomniang, konstytutywne



* Ale bogactwo zadan podejmowanych w IBJ byto
| jest znacznie wieksze. Aby je zilustrowac,
przytaczam, nie bez kozery, fragment
profetycznego podsumowania Dyrektora
Instytutu Badan Jgdrowych prof. dr P. J.
Nowackiego, wygtoszonego w Swierku, w dniu 16
czerwca 1970 r. na uroczystosci XV—lecia
Instytutu. Przytocze ten fragment w catosci, jako
nalezny trybut dla tych wszystkich Kolegow, o
pracy ktorych nie przyjdzie mi nawet wspomniec.
Powiedziat:



fragment przemowienia Dyrektora Instytutu Badan Jadrowych Prof. dr PJ.
Mowackiego, wygtoszonego w Swierku, w dniu 16 czerwca 1970r. na
uroczystosci Xv—lecia Instytutu

W tej chwili w Instytucie sg reprezentowane nastepujgce dziedziny
badan i zastosowan naukiw technice:

fizyka jadrowa wysokich energiii czastek elementarmych,

fizyka fazy skondensowanej uprawiana metodami jadrowymi,

fizyka plazmy goracej, chemia i technologia materiatow paliwowych
i reaktorowych,

radiochemia, chemia radiacyjna, radiobiologia, chemia analityczna,
fizyka reaktorowa, inZynieria reaktorowa, elektronika i automatyka
reaktorowa, technologia wytwarzania elementow paliwowych,
eksploatacja reaktordw, technika wysokich temperatur, metody
wytwarzania izotopow promieniotwarczych, metody zastosowan
izotopdw w metalurgii i w technologii chemicznej, elektroniczna,
przemystowa aparaturaizotopowa, ochrona przed
promieniowaniem, metody i obliczenia numeryczne w badaniachi
technice jadrowej.



* Ta piekna lista zadan méwi o wielkim
rozmachu i ambicji kadry naukowo-
inzynierskiej IBJ tego okresu. A takze — jest to
lista watkdw badawczych, godnych
szczegdtowego opracowania za cate 60-lecie
atomistyki.



W mojej dzisiejszej 1D projekcji dziejow warszawskiej atomistyki
skupiam sie na rozwoju wielkich urzagdzen badawczych IBJ i instytuc;ji
pochodnych, widzianym w gtéwnej mierze przez pryzmat
zainteresowan i potrzeb badania fazy skondensowanej metodami
jadrowymi.

Korzystatem tu nie tylko z wtasnej pamieci, z rozmoéw z Kolegami, z
posiadanych dokumentow zaktadowych, ale tez z opublikowanych
materiatow wspomnieniowych prof. Janusza Leciejewicza, dra Andrzeja
Mikulskiego, dra red. Stanistawa Latka i innych osob, publikowanych w
Postepach Techniki Jagdrowej, w Nukleonikae, w co-rocznych
Raportach Instytutéw, a takze z wczesniejszych materiatéw
jubileuszowych PT Dyrektorow Instytutow. Mimo tak zamierzonej
redukcji temat tutejszych badan ciata statego przy pomocy neutronéw
z reaktorow EWA i MARIA udato sie zrelacjonowac tylko w niewielkim
stopniu.



13-letni uczen w Putawach tak mogt po raz pierwszy zetknac sie z
problematykg atomu i jej wielkimi nazwiskami:

Eugeniusz Zytomirski

Amerykain flagranti
wydawnictwo AWIR Katowice, 1947

str. 155, rozdziat A koza Zyje po dzis dzien™

do reki jakiegokolwiek amervkaiiskiego pisma, zeby .ﬂilj‘ﬁ
f¢ nieszezesng bombe nie ofrzeé. Nic tez dziwnego, ze spot-
kawszy sie (w sierpniu 1946 r.) w San Francisco 7 wraca-
lgeymi 2 rejonu Bikini, znakomitymi naszvmi uczonymi

- rektorem Uniwersytetu Warszawskiego prof. Piefikow-
skim i prof. Soltanem — prébowalem ich zagadnaé, et sa-
dza 0 wyniku doswiadezen, ktdre tvle narobily w $wiecie

hatasu.
A myszki nadal —i owszem!

T-.Ill.ﬂ.l.'.-\. R R LS e —1 B i F _ L]



Poczatek lawiny wydarzen

1947 — Zaktad Atomistyki Wydz. Mat. Przyr. UW, pod kier.
prof. A.Soltana, pod patronatem prof. Stefana
Pienkowskiego

1953 — Zaktad lzotopow Promieniotworczych IF PAN, jaw

1953 — Campbell i O'Connor — projekt budowy reaktora
grafitowego chiodzonego woda dla PKPG, skierowanie doc.
B.Burasa do realizacji projektu

Marzec 1954 r., Warszawa — powstaje Zakiad Fizyki Czastek
Elementarnych Polskiej Akademii Nauk (powotany na mocy
tajnej uchwaty Rzadu).

21 Czerwca 1954 — tajna uchwala Prezydium Rzadu—
decyzja o budowa reaktora grafitowego.



Erupcja wydarzen r. 1955

1955, 18 stycznia. Propozycja pomocy ze strony ZSRR w icjatywach dot.
pokojowego wykorzystania energii atomowe]. Propozycja ZSRR sprzedazy
reaktora jadrowego typu WWWRS - 2MW. Rekonesans grupy polskich
naukowcow w Moskwie — PT A.Softan, H.Niewodniczanski, B.Buras, P.Szulkmn,
Z.Wilhelm, [.Ztotowski . Rezygnacja z projektu reaktora grafitowego.

wrzesien — Genewska Konferencja n/t Pokojowego Wykorzystania Energii
Atomowe|



1955 -, stowo stato sie ciatem”

4 czerwca 1955 r — uchwata Rzadu —
powofanie Instytutu Fizyki Jadrowe] PAN

powotanie Komitetu do/s pokojowego
wykorzystania energii jadrowe] przy Prezydium
PAN.

L,hiezapomniane twarze, mandaryni ” tego
okresu — Andrzej Sottan, Bronistaw Buras,
Zdzistaw Wilhelmi, Wiodzimiez Zuk, Denis
O’Connor, Pawet Nowacki. | inni



Uchwata Nr
PREZYDIUM RZADU
Z dnia 4 czerwca 1955

W sprawie rozwoju badan

w dziedzinie fizyki jadra
stomoweso | wykorzystania
energii jadrowej dla celow
sospodarki narodowej .

W tym powotal:

2. Instytut Fizyki ladrowe ) PAN
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Delegacja na Konf. Genewsks
8 - 20 sierpnia 1955

prof. Leopold Infeld —cztonek rzeczywisty Polskiej Akademii Nauk, cztonek
Prezydium Polskie] Akademii Mauk, dyrektor Instytutu Fizyki Teoretyczne|

Uniwersytetu Warszawskiego— przewodniczacy

prof. dr Henryk Niewodniczanski — cztonek korespondent Polskiej Akademii Nauk,
prof. Uniwersytetu Jagiellonskiego, kierownik Zaktadu Il Instytutu Badan Jadrowych
w Krakowie

prof. dr Andrzej Sottan — cztonek korespondent Polskiej Akademii Mauk. prof.
Uniwersytetu Warszawskiego, dyrektor Instytutu Badan Jgdrowych

prof. dr Pawet Szulkin— cztonek korespondent Polskiej Akademii Nauk, zastepca
sekretarza naukowego Polskie) Akademii Nauk, prof. Politechniki Warszawskiej

oraz

przedstawiciel Ministerstwa Spraw Zagranicznych, minister petnomocny, prof. dr
Juliusz Katz-Suchy



,kluczowe” niezapomniane twarze, animatorzy erupcji polskiej atomistyki

wizjs badawcze prof A Solsna na
ra uruchomilerse reaktora EWA |
14 V1 155E:

Wielld strumien neutrondw
umotivi mam nle ndko badards w
zakrasis praw podstawowych
rzgdzacych materiy.

Cazigkd temu strumisniow bedziemy
WYTWArTAL STereg radioizotopow
prowwadzic prace w zakresie
radiobiciogll , bagad wplyw
promieniowania joniidacego na
rddne matsrialy, otwisrajac droge
do sIybidego poitepu w chemii,
MAERILAgH | w Tachnalogii Larmyeh
g Lade et




Bronislaw Buras (1915-1994) | Zdzislaw Wilhelmi (1921-2013)

B.Buras —

Inicjatywa i wizja.
Inicjator metody TOF w
neutronografii.

Jego bon mot-

,Lepsze jest wrogiem
dobrego. Ale sprébujmy.”




e Wtodzimierz Zuk
e (29.1X.1916 — 13.1.1981)
 Prorektor UMCS

W 1963 r. pod jego kierunkiem zostat zbudowany
pierwszy w Polsce elektromagnetyczny
separator izotopow.




Prof. Jerzy Janik , 1927-2012
IF) Krakdow, ZIBJ Dubna,
Prekursor badan krysztatow

molekularnych metodami
neutronografii,

Promotor rozwoju wiezi

miedzy srodowiskami badawczymi,
Wspotorganizator
krakowsko-warszawskich
Jjesiennych” szkot fizyki ciata statego
w latach 60 —tych i 70-tych
(Kazimierz, Krakdw, ModInica, Putawy,




* 1955 - Wytypowanie terenu wsi Swierk pod
budowe reaktora jgdrowego. Powstaje
projekt hali reaktora i budynku Fizyki (aut.
Konrad Blinowskl, Lech Bobrowski, Tomasz
Niewodniczanski) dla Biura Projektow
Budownictwa Specjalistycznego.



1956 wiosng - rozpoczecie budowy reaktora przezstrone radziecks.
Czas budowy — wiosna 1956 — maj 1958. Niewiarygodnie kratkil
Kto imiennie reprezentowat budowniczych — nie wiadomo, a szkoda.

Ze strony polskiej nowe twarze znaczace” -
oo R Jerwﬂleks?qdruwicz, inZ. Wactaw Frankowski iin.

ek 5. L




1956 — ,polski pazdziernik”, weomutka jako

symbeol ,odwilzy” politycznej, obywatelskie ozywienie Polakow,

+ 1957 —w oparciu o pracownikow Katedry Radiologii Politechniki
Warszawskiej, kierowanej przez prof. Cezarego Pawtowskiego,
powstaje Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, Jerzy
Metera, Tadeusz Musiatowicz i in.

+ 1958 - uruchomienie badawczego reaktorajgdrowego EWA w
Swierku (14 czerwca) i uruchomienie cyklotronu w Krakowie . (Od
sierpnia — zatrudnienie fizyka ACw IBJ). Pierwsze publikacje
Zwigzane z reaktorem EWA

+ 1958 —1995 - okres pracy r. EWA. Stopniowy wzrost mocy 2 MW -
=10 MW.

« Setkiprac badawczych przy wykorzystaniu strumienineutrondw i
promieniowania gamma, w zakresie fizykijadrowe], fizykiciata
statego, technik reaktorowych, fizykijadra atomowego.



Nabor absolwentéw, poczatek pracy. ,Tajna” ksigzka seminaryjna
Zaktadu | b F.J.,(zlokalizowanego na ul. Panienskiej w Warszawie !)
29 11 56 - Seminarium — mgr E.Maliszewski -
,Rozszczepienie ciezkich jader mezonami powolnymi pi”
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1957

Zaktad 1b Fizyki Jadrowej,
(wg. Art. ). Leciejewicza,
PTJ.54z2.1, 2011)

Ponadto

Edward Maliszewski
Wiktor Malimowski
lerzy Piekoszewski

| irumi

Andrzej Murasik
Kazimierz Mikke
Jerzy Sosnowski




Kalendarium 1956, c.d.

21 kwietnia 56 — juz istnieje Instytut Badan Jadrowych
PAN, zlokalizowany w Warszawie i w Krakowie (p. ref.
prof. A Softtana na posiedzeniu Prezydium PAN. )

Powstaje projekt krystalicznego trojosiowego
spektrometru neutronéw (Denis O’Connor, Konrad
Blinowski)

Powstaje zarys przysztego programu badawczego —
m.in. badanie wptywu neutronow szybkich na ciato
state ( Bronistaw Buras).

1956 - powstaje ZIBJ jako wspolne laboratorium dla
panstw RWPG






Epoka reaktora EWA w fizyce i technice
reaktorowej, 1958 — 1995

* Inz. Jerzy Aleksandrowicz i inni

e Stopniowy wzrost mocy cieplnej reaktora
2 MW ->10 MW

* |Intensywne wykorzystanie , rozwoj tematyki,
powstawanie urzgdzen badawczych na eksport



Czerwiec 1958 — dr Denis O’Connor prezentuje trojosiowy spektrometr

neutronowy przy r. EWA delegacji rzgdowej PRL

Denis O'Cannar nawigzat komtakt z Komradem Blinowsiim [1958) i wokal nich zebrata sig prupa prryetych
wErtednis 0 B sbashvrntdw 5052 DRd P8 TR A Rdwe dlaiarykdw | giniensniive PoIny wisany priyitpidh da
projektowania podstawowega przyrzgde, jatim byt krystaliczny speitrometr trajramienny
Hala feyerna e BWA cxerades 1958 (I Lecieewizs, PTR 54, 2001




Pierwsze publikacje ,neutronowe”

Zaktadu 1 b FizykiJadrowej
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1958-63 — pojawito sie 246 prac naukowych, opracowan i raportéw




Narastanie w czasie predkosSci rekombinacji elektrondw i dziur w germanie pod
wptywem defektéw generowanych neutronami predkimi z reaktora jgdrowego (EWA),
A.Czachor, J.Piekoszewski, JAP 32 1837, (1961)

(Prekursor metody jgdrowej osiggania przewodnictwa elektrycznego typu ,n” w krysztatgch Si, w reaktorze
MARIA, w latach 2000-ych, J.Jaroszewicz )

1 ' N 290

104 L

10°

10’J

F1c. 6. A plot of (1/7)—(1/70) vs time of the fast neutron
irra.diagon for three n-type samples 34NV, 29N, 27N.

102 ~10° 10° t[SEC)
¥ TIME OF IRRADIATION



Epoka reaktora EWA w fizyce 1 technice reaktorowe;,
1958 — 1995

W kolejnych latach, mimo perturbacji politycznych 1 finansowych,
wykonano dmesrqtkl prac badawczych przy wykorzystaniu
strumieni neutronOw 1 promieniowania gamma z reaktora EWA, w
zakresie fizyki jadrowej, fizyki ciala stalego, technik reaktorowych,
chemii jadrowej, symulacji komputerowych...

Weszly do uzytku komputery: 1965 - GIER, 1972 - CYBER 72

W Zaktadzie 1b Fizyki Jadrowej powstaje nowa generacja
trojosiowych spektrometrow neutronowych, TKSN-400,
spektrometr neutronow spolaryzowanych, dyfraktometry nisko-
katowego rozpraszania . Niektore z nich stajg si¢ ofertg eksportowa
Instytutu

Rozwija si¢ hodowla duzych krysztatow metali 1 stopow, eksport



Kolosalne krysztaty S. Bednarskiego
Bi

Fig. 1. Bismuth single crystals of diameters 17 cm and 19 cm obtained by modified method.
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Wyznaczono krzywe dyspersji fononow w stopie PdAg
Maliszewski i in., 1979
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Rys. 14.1. Krzywe dyspersji fononow dla stopu Pdy,06Ag0,04 Wyznaczone metoda spdjnego nieelastycz-
nego rozpraszania neutronow w tempesratuize 300 K, oraz krzywe dopasowane metoda najmniejszych
kwadratow do punktéw doswiadczalnych w ramach modelu Borna-von Ké4rmana, uwzgledniajacego
sprzezenia z 7 najblizszymi sgsiadami, wedlug Maliszewskiego i innych [M3]
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Inne tematy badawcze Zaktadu fizyki ciata
statego metodami Jagdrowymi

Rozwijano neutronograficzne badanie struktur krystalicznych i
magnetycznych.

Zbadano dynamike magnetyczng stopodw chromu i manganu

Badano wzbudzenia magnetyczne w stopach ferromagnetykow i
antyferromagnetykow

Przy pomocy spektrometru neutrondw spolaryzowanych badano
elektronowe gestosci spinowe

Przeprowadzono neutronograficzne badania pot krystalicznych
Zbadano struktury magnetyczne i krystaliczne zwigzkdw uranu

Wprowadzane sg urzadzenia do komplementarnych badan ciata statego —
spektrografy rentgenowskie, spektroskopia ef. Mossbauera, pochtanianie
w podczerwieni, przy uzyciu promieniowania synchrotronowego.

Prowadzona szereg prac w zakresie teorii potprzewodnikow, metali,
magnetycznych przemian fazowych, rozpraszania neutronéw na uktadach
nieuporzgdkowanych ...



Reaktory jagdrowe sg centralnymi urzgdzeniami badawczymi i
,produkcyjnymi” Swierka

1963 ... powstajga ,,reaktory mocy zerowej” ANNA, MARYLA, AGATA
dla testowania wtasnych projektow budowy reaktora jadrowego
duzej mocy

1966 - podjeto decyzje o budowie drugiego reaktora badawczego
duzej mocy MARIA.

Reaktor ten, catkowicie polskiej konstrukcji (inzynierowie Wactaw
Frankowski, Arkadiusz Zmystowski, Jerzy Bajbor, Tadeusz Berens,
Wactaw Dabek, dr Andrzej Strupczewski, dr hab. Stefan
Chwaszczewski i inni), zostat uruchomiony w 1974 roku.

1974 — 1985 - Pierwszy ,,studyjny” okres pracy r. MARIA. Problemy
zwigzane z ,,puchnieciem” blokow grafitowych



Tto polityczne

* 1968 — przesilenia ,,zydy i chtopy” w PZPR,
wyjazd za granice wielu obywateli
zydowskiego pochodzenia, w tym kilku
dobrych naukowcow, w atmosferze skandalu

* 1970 — Kryzys polityczny, masakra na
Wybrzezu, zmiana wtadzy w PZPR,

* Pojawia sie E.Gierek. Pierwsza duza transza
panstwowej pozyczki zagranicznej



Kryzysowe lata 80-te,
poczatek ,luki pokoleniowej”, rezygnacja panstwa z energetyki jadrowe;

1980 — Strajki sierpniowe, legalizacja NSZZ ,,Solidarnos¢”

1981, 13 grudma - stan wojenny W.Jaruzelskiego, opor, represje, zarzad
,,komlsaryczny , atmosfera mepewnosc1 zwolnienia zatogi IBJ, rozprawy sadowe,
biblioteka przestaje otrzymywac zachodnie czasopisma naukowe.

1982, 13 grudnia — Zarzadzenie nr 31 Prezesa Rady MinistrOw w sprawie
przeksztalcema IBJ w trzy nowe instytuty: [EA, IPJ, IChTJ. Duza grupa os6b nie
otrzymuje oferty pracy w nowych instytutach. Naste;puje rozproszenie czgsci
kadry, znaczny zanik inicjatywy badawcze;.

1984 - Powstaje Raport NSZZ ,,S” — ,,Czy mozna ocali¢ polska atomistyke?”

1986 — Publikacja Ustawy ,,Prawe Atomowe”, Dz. Ustaw PRL, nr 12, 22 IV
1986 — ,,tuz po pdinocy” 26 IV - awaria reaktora w Czernobylu, (wg Raportu
Komisji Rzadowej pod przew. wicepr. RM PRL Z.Szalajdy, z czerwca 1986)
1990 — uchwata RM PRL - Inwestycja Elektrownia Jadrowa ,,Zarnowiec” —

postawiona w stan likwidacji, do r. 1992

W tych latach Zaktad IT CS MJ traci stopniowo kadre badawczag
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Drugie zycie reaktora MARIA dla badan
fazy skondensowane;

1992 - po okresie wymuszonej problemem technicznym przerwy,
wykorzystanej na modernizacje, ponowny rozruch reaktora i
uzyskanie dotacji na dofinansowanie eksploatacji - sukces
Dyrektorow S.Chwaszczewskiego, K.Wieteski, G.Krzysztoszka

* Przygotowanie hali fizycznej do zainstalowania spektrometrow
neutronowych z hali r. EWA

e 2000 - Podjecie decyzji o utworzeniu stanowiska radiografii
neutronowej i zwigzanej z tym przebudowie kanatu H8

« 1998 — ogfasza swa oferte badawcza Srodowiskowe Laboratorium
Neutronografii, opartg o spektrometry neutronowe przy kanatach
H3, H4, H5, H6 i H7 reaktora MARIA



1997 - Prof. Andrzej Murasik przeprowadza i publikuje jako
Raport IAE neutronowe pomiary testowe przy kanatach
poziomych reaktora MARIA

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych pomiar6w mozna wyprowadzi¢ ostrozny wniosek, ze
uzyskiwane z reaktora MARIA natgzenia sa okoto 1.5 razy wieksze niz przy reaktorze EWA.
Wyniki wskazuja, np, iz mimo nieco "twardszego" widma reaktora MARIA w poréwnaniu z
reaktorem EWA mozliwe jest prowadzenie pomiarow strukturalnych nawet przy dlugosci fali
neutronéw ~ 2.35 A zyskujac przy tym zaréwno lepsza zdolnos¢ rozdzielcza i natgzenia w
poréownaniu z reaktorem EWA (K-5 A = 1.324 A). Z cata pewnoscia mozna tu prowadzic
badania strukturalne, wzbudzen elementarnych (fonony, magnony), badania przej$¢ migdzy
poziomami pola krystalicznego ale w umiarkowanym przedziale jesli chodzi o zdolnosci
rozdzielcze i zakresy katoéw.rozproszenia. Uruchomione urzadzenia pozwalaja rowniez
prowadzi¢ badania na monokrysztatach w tym takze przy uzyciu spolaryzowanych neutronow
choé obecnie, uzyskiwane na tym urzadzeniu natgZenia nie s3 rewelacyjne. Wydaje si¢ rzecza
bardzo pilna zakup dodatkowych monochromatorow w tym takze ogniskujacych dla
poprawienia warunkow eksperymentalnych. Jest to tym pilniejsze, ze ze wzgledu na
koniecznoéé oszczednego gospodarowania drogim paliwem, czas pracy reaktora MARIA
bedzie w duzej mierze uzalezniony od zapotrzebowania na izotopy. Jak sadz¢  rezultaty
obecnych pomiaréw stanowia dobry punkt wyjécia do dalszego usprawniania aparatury 1
poprawy warunkow pomiarowych.



Reactor MARIA at Swierk, Poland

Research instruments

1998 — ogtasza swa oferte badawcza Srodowiskowe Laboratorium
Neutronografii, oparte o spektrometry neutronowe przy

kanatach H3, H4, H5, H6 i H7 reaktora MARIA
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Srodowiskowe Laboratorium Neutronografii, dyfraktometry, hala fiz. R. MARIA
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Troj-osiowe spektrometry neutrondéw i fragment stanowiska radiografii
neutronowej przy kanale H8

Hé, H7

Triple-axis spectrometers (TAS)

P& or Zn monochromator
and analyzer set H8

Neutron radiography station (NR)




Radiografia neutronowa
schemat dziatania
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8 . Kierunki badawcze SLN na lata 2000- 03

Badanic ewolucji wzbudzei magnetycznych, od fal
spinowych w niskich temperaturach do dynamiki magnetycznej w
fazie paramagnetycznej, W antyferromagnetykach wedrownych
grupy 3d, metoda niesprezystego rozpraszania neutronow.

Badanie zjawisk histerezy i stanow metastabilnyeh w
ukladach uporzadkowanych magnetycznie, struktur magnetycznych
nowych stopow amorficznych, struktury mezo- i nano-magnetykow.

Badanic  struktury  Kkrystalicznej, magnetyeznej i
elektronowej  wybranych jonowych i miedzymetalicznych
zwigzkow ziem rzadkich, w szczegodlnosci dwunastoborkow  Tm,
Er, Tb.

Neutronograficzne wyznaczanie relacji dyspersji fononow w
materialach o  szczegblnych  wlasciwosciach fizycznych 1
technicznych. 5 S

Kontynuacja badan teoretycznych nad rozpraszaniem
neutrondéw w nieuporzadkowanych magnetykach.

Neutronograficzne  badania  nad oddzialywaniami i
przemianami fazowymi w cieklych Kkrysztalach, surfakantach i
mikroemulsjach.

Opracowanie fizycznych podstaw technologii  niektérych
materialow magnetycznych o szczegolnych wlasciwosciach
magnetycznych i mechanicznych.

Kontynuacja prac badawczych nad udoskonalaniem

monokrysztalow metali i stopow - monochromatorow i
polaryzatorow neutronowych .
Radiografia neutronowa - zakonczenie  budowy 1

udoskonalanie  aparatury, prace badawcze i opracowanie
rutynowych  procedur  neutronowego prze$wietlania i
wizualizacji wewnetrznej struktury. obiektow pochodzacych od
odbiorcow zewngtrznych.



Radiografia neutronowa.

Ruch frontu wody w
materiatach

porowatych, jako

funkcja czasu, (w wydtuzonych
préobkach cylindrycznych o
dtugosci kilku cm)

J.Milczarek i in, 2003
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Krzywa dyspers;ji fal spinowych w stopie Mn(37%Fe, 3%Cu) o
strukturze FCC, (K.Mikke, J.Jankowska-Kisielinska, B.Hennion)
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Fig. I. The spin-wave dispersion relation obtained at 15 K for
the [001], [110] and [111] direction.

. Ll



Nie ma tego ztego... - wspdlna publikacja L.Dobrzynskiego i K.Blinowskiego

z udziatem fizykédw Uniw. Biatostockiego, w 20 lat po wydarzeniach 1982 r.

STRUCTURAL AND MAGNETIC PROPERTIES OF Fe-Cr-Al ALLOYS
WITH DO3-TYPE STRUCTURE

Dariusz Satula 1, Ludwik Dobrzynski 1, Janusz Waliszewski 1, Krzysztof Szymanski !
Katarzyna Recko 1, Artur Malinowski 1, Thomas Briickel 2, Otto Schiirph 3, Konrad Blinowski 4
! Institute of Physics, University of Bialystok, Poland
2 DESY- HASYLAB, Germany
3 Institute Laue-Langevin, France
* Institute of Atomic Energy

The results reported here were published in
[1]. Fe4Si and Fe;Al alloys are very interesting
intermetallic compounds for number of reasons.
They crystallize in DO; - type structure (Fig.1),
in which iron occupies two inequivalent posi-
tions. One of these is surrounded in the nearest-
neighbour shell by eight iron atoms in bec iron
and possesses a high magnetic moment of the or-
der of 2.2-2.5 up.

loys, according to the band structure calculations,
should show very similar properties but this is
not the case. The most striking differences can
also be seen in their mechanical properties: Fe,Si
is brittle, whereas Fe;Al is ductile. It is also in-
teresting to note that the DO; ordering is rather
easily achieved in the Fe;Si alloy, whereas it is
extremely difficult to order Fe;Al alloy fully. A
rather small difference in the lattice constants
(5.655 A for Fe;Si compared to 5.793 A for
Fe;Al) results nonetheless in a great decrease of
the effective exchange interaction from about 22
meV in Fe;Si to about 9 meV in FeyAl, yet the
magnetic moments per formula unit (4.86 and
5.08 pg at room temperature, respectively) as
well as the Curie temperatures (830 and 760 K)
do not differ significantly.

Actually the property which raised the most
of interest in these alloys is the preferential occu-
pation of sites by the transition metal Impurities
substituted for iron. In the number of papers it
has been shown that in the Fe;Si alloy, the ele-
ments to the left of iron in the periodic table of

elements occupy preferentially B-sites, whereas
thnee tn thes riaht ~Af feaw 1o__.. I



Podsumowanie

Reaktor badawczy MARIA jest nadal znakomitg fabrykg neutronow, z
poteznym potencjatem zarowno badawczym jak i komercyjnym. A poza
tym — jest on osrodkiem dyktujgcym kulture pracy w obszarze uzytkowania
materiatdw radioaktywnych i obstugi przysztej energetyki jadrowe;.

Temat badawczy — fizyka ciata statego metodami jagdrowymi — wykazat
przez te dziesieciolecia przez swg rozumnosc i przydatnos¢ w historii
polskiej nauki. Potencjat rozwojowy tej dziedziny fizyki jest nadal duzy i
godzien szerokiego wsparcia, zwtaszcza osobowego i aparaturowego.
Srodowiskowe Laboratorium Neutronografii jest otwarte na wspoitprace i
szerokie udostepnienie swych maszyn i neutronowych procedur
badawczych.

Jest oczywiste, ze rownie wiele majg do zaoferowania takze inne zaktady
badawcze polskiej atomistyki — fizyka i chemia jadrowa, badania
teoretyczne nad istotg materii, akceleratory, plazma,

radio-farmaceutyki, badania materiatowe réznych typow ...



1 wrze$nia 2011 miato miejsce powotanie Narodowego Centrum Badan Jgdrowych,
przez wtgczenie Instytutu Energii Atomowej POLATOM do Instytutu Problemow
Jadrowych im. Andrzeja Sottana. Mozna sadzi¢, ze nastgpito tez na state odwrdcenie
niekorzystnych przesagdéw swiadomosciowych wokot atomistyki, ktore masowo
objawity sie w latach 90-tych. Wobec zaistniatych decyzji rzgdowych o budowie
energetyki jgdrowej NCBJ staje sie naturalnym zapleczem szkoleniowym rozwoju kadr
obstugi tego przemystu, kuzniginnowacyjnych pomystow technicznych i naukowych,
jak rowniez naturalng ekspozycjg ekologicznego bezpieczenstwa technik jagdrowych i
estetyki rozwigzan przestrzennych.

Po dziesiecioleciach luki pokoleniowe]j widzi sie teraz w Swierku potencjat
mtodosci — mtodych urodziwych ludzi z ogniem w oczach, ktorzy w
widoczny sposdb czegos chca, do czegos tu daza. Zakoncze krétko:

Oby wam sie udato nawet wiecej niz nam, absolwentom
uczelni z Warszawy, Lublina, Poznania, Torunia i innych miast,
ktorzy okofo 60 lat temu, jeszcze za ,,zelazng kurtynq”
zaczynalismy naszq przygode zZycia z atomistykq. A.C.



