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Polskie instytuty jgdrowe

Instytut miasto prac. Podlegty Dotacja
. Swierk . )
Narodowe Centrum Badan ’ - Ministerstwo Nauki i
4 4 l?
Jadrowych (NCBJ) todz, tts AIRESE ¢ Szkolnictwa Wyzszego
Warszawa

Instytut Chemii i Techniki - o Ministerstwo Nauki i
Jadrowej(IChTJ) Vgl A AMEEE € Szkolnictwa Wyzszego

Centralne Laboratorium Ochrony Ministerstwo Nauki i
Radiologicznej (CLOR) Warszawa 53 Ministerstwo ? Szkolnictwa Wyzszego

Instytut Fizyki Jgdrowej (IFJ) Ministerstwo Nauki i Ministerstwo Nauki i
Polsla Akademia Nauk Krakéw 486 | Szkolnictwa Wyzszego | Szkolnictwa Wyzszego

Uczelnie prowadzace badania i edukacje w dziedzinie:
Akademia Gorniczo-Hutnicza AGH w Krakowie,
Uniwersytet Warszawski i Politechnika Warszawska,
Politechnika Gdanska, Politechnika Slaska,
Politechnika Wroctawska, Uniwersytet Wroctawski, Uniwersytet Swietokrzyski

+ ...
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Troche historii \

Instytut Badan Jgdrowych IBJ powstat - poczatkowo jako instytut

Polskiej Akademii Nauk - w czerwcu 1955 roku decyzjg polskiego
rzadu - 60 lat temu.

Akceleratory

Prof. Andrzej Sottan juz w 1938 roku zbudowat

pierwszy w Polsce akcelerator pracujgcy z wigzka wodoru i
jonéw deuteru o energii ok. 300 keV

W 1955 roku Prof. Sottan zostat nominowany pierwszym dyrektorem
naczelnym IBJ. Kontunuowat swoje badania w dziedzinie
fizyki jgdrowej budujgc konieczne do badan instrumentarium.

Nowa idea struktur przyspieszajgcych rozwinieta w latach 50
przez L. Alvareza zostata przeniesiona przez A. Sottana
do IBJ gdzie rozwinieto projekt budowy akceleratorow (1956-1970)

10 MeV liniowy akcelerator protonéw zostat nazwany
“‘Andrzej’ na cze$¢ prof. Sottana

y '\'; \ N : v .‘
SRR ¢ ~
Widok liniowego akceleratora
protonow “Andrzej”
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Troche histori \

Instytut Badan Jadrowych IBJ powstat - poczgtkowo jako instytut

Polskiej Akademii Nauk - w czerwcu 1955 roku decyzjg polskiego
rzadu - 60 lat temu.

Pierwszy reaktor jgdrowy
EWA

USA zbudowato swoj pierwszy reaktor w
1942, Polska zrobita to 16 lat pozniej...

Tak mowit spiker Polskiego Radia

14.06.1958 oficjalne uruchomienie reaktora
badawczego EWA w IBJ.
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Troche historii SE

Instytut Badan Jadrowych IBJ powstat - poczgtkowo jako instytut
Polskiej Akademii Nauk - w czerwcu 1955 roku decyzjg polskiego
rzgdu - 60 lat temu.

Pierwszy reaktor jgdrowy
EWA

w 1989 roku Narodowy Bank Polski
uhonorowat pierwszy reaktor EWA
emisjg specjlanego banknotu

1} MNW g
REMITOWANE
NARODOWY
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NCBJ dzisaj

* Instytut taczy badania podstawowe z badaniami stosowanymi
w nastepujgcych dziedzinach:
. fizyki jgdrowej, czgstek elementarnych,

. astrofizyki, fizyki plazmy,
. . : , fizyka
. fizyki materiatowe;, badania

o o ) podstawowe
. fizyki reaktorow i akceleratorow

stosowana (akceleratory,

zastosowania
komercyjne

radioizotopy)

infrastruktura

. energetyki jadrowe;j badawcza

e Akcceleratory medyczne i radioizotopy fizyka

T EC

reaktorow

energia
jadrowa

POLATOM Osrodek badawczy

radioizotopow

eksport do 80 krajow,
99Mo - 18% produkcji $wiatowej
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badania
materiatowe



Sektor badawczy w NCBJ

.)k
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Departament Eksploatacji
Obiektoéw Jadrowych

Departament Badan Uktadow
Ztozonych

Computing Center Swierk

Najwiekszy instytut badawczy w Polsce
1114 pracownikow,
w tym: 60 prof. & 122 doktorow

Osiggniecia naukowe:
~600 recenzowanych publikacji rocznie,
~10000 cytacji
indeks Hirsh = 125,
S pozycja w Polsce
SClmago ,Normalized Impact”:
1 w Polsce,
8 w regionie,
158 na swiecie

Miedzynarodowa wspotpraca z najwiekszymi
laboratoriami na Swiecie (CERN, DESY,
Grenoble, JParc, FAIR, Julich, ESS, JINR, etc),
kooperacja z wieloma uczelniami na Swiecie
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CERN

Wktad NCBJ:

* mionowy uktad wyzwalania CMS trigger
LHCb komory stomkowe ,straw tube”

Linac4 - struktury przyspieszajgce
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Badania podstawowe i stosowane

Obszary
fizyka jgdrowa

* fizyka czgstek

* fizyka neutrin

* astrofizyka

* fizyka plazmy

!

Technologie:
* jadrowe

* akceleratorow
* detektorow

materiatow
informatyczne

PrOJekty

FAIR

LHC, ILC

T2K, LAGUNA

T of the Sk
POLAR, G

ITER, W7-X
* FLASH, XFEL

I

IPS

Zastosowania:
* energetyka
przemyst
medycyna
srodowisko

bezpieczenstwo
narodowe

* historia sztuki

o
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Udziat NCBJ w wielkich infrastrukturach badawczych

Name Const- Contribution
: . Cost

site ruction Poland NCBJ

European-XFEL 2010-
1,2 G€ 27 M€ 6 M€ | accelerator components
DESY Hamburg 2016
Linac4 dla LHC 2008- - 1 Me | P-buncher, -mode
CERN Geneve 2014 structures PIMS
- 2011- iniecti
Stel]arator W7-X 0.4 GE 6 M€ 4.5 M€ neutral beam injection
Greifswald 2014 components
FAIR 2012-
4.4 G€ 24 M€ ~1 M€ | detector components
Darmstadt 2017
European Spallation 2008- 16 M€ | accelerator components
Source (ESS) Lund o005 | 19 CGE 30 M€ 2 | radiation calculation, ...
Jules Horowitz Reactor | 2012- hot cell to measure gas
? ?

(JHR) Cadarache 019 1,0 GE 10 M€7 5 M€~ composition
Experiment GBAR 2012- - _
CERN Geneve 2016 ~1,2 M€ | e accelerator construction
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Akceleratory i detektory S

N

Prototypowe wneki 1.3 GHz dla Tesla-FEL w
DESY, Hamburg

elektrony 4-12 MeV

Coline 6 - fotony 6 MeV

wspotpraca z UJP Hitec Systems S.A
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Badawczy reaktor jgdrowy MARIA xel

budowa 1974, modernizowany 1992
* pool type
* H,0O, Be moderated

°* 30 MW (moc termiczna)
* strumien neutronow:
o thermal 4-10'* n/cm?2s
o fast 210" n/cm?2s

* neutronografia, napromienianie
materiatéw, produkcja
radioizotopow

*  9Mo dla zastosowan medycznych
18% swiatowej produkciji

S ) * 1 tydzien pracy reaktora - 100 000
e n procedur medycznych

T~
-

CAVCL A=Y POLATOM-NCBJ

il s Mallwo
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Produkty radioizotopowe POLATOM

PRODUCTS FOR NUCLEAR MEDICINE

Radiopharmaceuticals

for diagnostic and therapy

*  MIBG - 31| for diagnostic use

*  MIBG - 31| for therapeutic use

*  MIBG - 2] for injection

»  Sodium iodide, Na'31| for injection

»  Sodium iodide, N2131| capsules for
diagnostics

»  Sodium iodide, N2131| capsules for
therapy

*  Sodium orthophosphate, Na,H3?PO,
for injection

»  Hipuran - 3| for injection

Strontium chloride, 8°SrCl,

Kits for labelling with #°mTc
*  PoltechColloid, 0,17 mg

*  PoltechDMSA, 1 mg

*  PoltechDTPA, 13,25 mg

*  PoltechMBrIDA, 20 mg

*  PoltechMDP, 5 mg

Radiochemicals

(pharmaceutical grade)

«  Sodium chromate, Na,*'CrO, for
injection

«  B4CuCl, as cupric (1l) chloride

«  %Feasron (Ill) citrate, FeC¢H;0;

s %Cras ¥Cr-EDTA for injection

Precursors for labelling
*  LutaPol
* ltraPol

Radionuclide generators

+  9Mo/®mTc generator
o 188\\/188Re generator

Accessories for Nuclear
Medicine Department

*  PoltechMIBI, 1 mg
*  PoltechRBC, 14,40 mg
o 9mTc-Tektrotyd

POLATOM

PRODUCTS FOR RESEARCH
AND DEVELOPMENT

Radiochemicals

reagents

Antimony '#Sb
Arsenic "°As
Barium "*'Ba
Barium "**Ba
Bromine Br
Cadium '®Cd
Cadium "°™CD
Caesium *'Cs
Caesium **Cs
Caesium ¥'Cs
Calcium *Ca
Chromium °'Cr
Cobalt *®Co
Cobalt ®°Co
Copper *Cu

Europium ™2Eu
152154

Europium
Gold "*®Au

Holmium "®Ho
131|

lodine
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Indium "14m|n
Iridium "*Ir

Iron *°Fe

Iron *Fe
Lanthanum '*’La
Lutetium ""Lu
Neodymium "*'Nd
Phosphorus P
Rhenium '*Re
Rubidium ®*RB
Samarium **Sm
Scandium “°Sc
Selenium "°Se
Silver ""'™Ag
Sodium ?Na
Strontium ®Sr
Strontium #Sr
Strontium *°Sr
Sulphur *S
Terbium "®Tb
Thallium 2*TI
Thulium 7°Tm
Tin "3Sn
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Radiopharmaceuticals with
manufacturing authorisation

Quality Assurance System
certified:

PN-ISO 9001 :2001
GMP and GLP




Centrum Infromatyczne Swierk xel

.f'\
CID www.cis.gov.pl

Centrum Informatyczne Swierk
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Centrum Infromatyczne Swierk /’,«23'

.f'\
CID www.cis.gov.pl

Centrum Informatyczne Swierk

* 24 M€, specjalny budynek
* ~Pflops, 17 PB przestrzen dyskowa

* Certified for classified data
(EU and NATO)

* Computing for research (GRID)
* Wspieranie programu energetyki jgdrowej

v" dla obliczen tzw. safety assessment analysis
v' dla obliczen tzw awarii ciezkich,

v" dla obliczen reaktorowych
v
v

dla rozwoju modeli komputerowych i kodow bezpieczenstwa
dla obliczerh molekularnych (radiofrmaceutyki)
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Wspotpraca miedzynardowa - energetyka jadrowa ,4%9'

IAEA: { Q*& f(‘ .‘
Participation in trainings, courses and conferences; A/ )
Participation in TSO Forum and Advisory Meetings; | A EA NE/(
NEA OECD dicienr Enote Ao
Representation of Poland in different Committees and Working Groups;
Participation in NUGENIA and SNETP; NUGENI
Participation in SARNET project; N Geraion 11 s A\ v
Participation in EURATOM/FP7/H2020 projects:
ASGARD with IChTJ — management and transmutation of the spent fuel; X
NURESAFE - creation of a platform of a Best Estimate Codes for nuclear industry; NUkES‘?AFE
ASAMPSA_E: Advanced Safety Assessment Methodologies: Extended PSA 2

ESNII+ - European Sustainable Nuclear Industrial Initiative;
NC2I-R - Nuclear Cogeneration Industrial Initiative — coordinated by NCBJ
ALLIANCE, VINCO (coordinated by NCBJ) part of the ALLEGRO GFR project;
IPPA - Implementation of Public Participation in decision making related
to radioactive waste management
BRILLIANT — Baltic Region Initiative on Advanced Nuclear Technologies EURATOM
CEA France:

Training for performing calculations with CEA codes; Cej
Maria reactor and JHR collaboration;

GE-Hitachi and Westinghouse — bilateral agreements; Westinghouse
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Rozwqj infrastruktury badawczej NCBJ

- )
Badawczy Nowe spektrometry do dyffrakcji neutronow
reakior (powder diffraction) - przekazanie nieodptatne z
Jadrowy | ! ||T]m " Helmholtz Zentrum Berlin
LUt nftn 1
\_ /
- N

m Pozwala wykorzystaé potenciat NCBJ:MARIA, POLATOM, CIS

CERAD - Center of Design and Synthesis
POLATOM 'gn and Synthes}

of Radiopharmaceuticals for Molecular Targeting

Objective: to improve and expand the research
infrastructure located at the NCBJ for research programs
oriented at the design and pre-clinical evaluation of new
drugs carrying the radioactive probe
(radiopharmaceuticals) and other multimodality probes,
suitable for diagnostic and therapeutic application using
biologically active molecules traced at the cellular and
molecular level

Radioisotope Imaging of
GLP-1 receptor

expressing tumors
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CERAD e

30 MeV cyclotron
accelerating protons and alpha
particles to 30 MeV and
deuterons 15 MeV

e 4
y L

- N

Widdening the range of available radionuclides:
11C, 13N, 150, 18F, 22Na, 44Sc, 47Sc, 74As, 84Cu, 67Cu, 67Ga, 68Ge, 8'Rb, 82Sr, 86Y, 897y, 94mTc, 99mTg, 109Cd,

11|, 123] 124] 201T| 211At, 225A¢, - &
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Novel imaging techniques:
Multimodality scanners,
Chemical synthesis and Biochemical laboratories,




X‘Tc Narodowe Centrum Badan Jadrowych,
&c_, Swierk
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